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Análisis por ChIP-Seq de la marca 
H3K9ac en la adipogénesis de 

células derivadas
de ligamento periodontal humano



La obesidad como problema de salud
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Fuentes de células 
troncales en la 
cavidad oral
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Regulación génica de la diferenciación adipogénica

Audano, M., et al. "Regulatory mechanisms of the early phase of white adipocyte differentiation: An overview." Cellular and molecular life sciences 79.3 (2022): 139. 3



Runx2, OSX, OPN…

PPARγ, C/EBPα, C/EBPβ…

Sox9, Col1a…

Adipogénesis

Condrogénesis

Osteogénesis

K9

La acetilación de histonas para el estudio de la adipogénesis

Diseño Montero Del Toro 2024 4



Li, S., Zong, X et al. (2022). A chromatin accessibility landscape during early adipogenesis of human adipose-derived stem cells. Adipocyte, 11(1), 
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ATAC-Seq: remodelamiento de la cromatina durante 
la adipogénesis en hASCs

RNA-Seq: Distribución diferencial de la expresión de 
genes en células 3T3-L1

Sun, Wuping, et al. "A transcriptomic analysis reveals novel patterns of gene expression during 3T3-L1 adipocyte
differentiation." Frontiers in molecular biosciences 7 (2020): 564339.

ChIP-Seq: SIRT1 regula la
expresión génica a través
de la desacetilación de
H3K9ac en las regiones
TSS en células de
musculo dorsal

Yang et al. (2023). Epigenomics analysis of the suppression
role of SIRT1 via H3K9 deacetylation in preadipocyte
differentiation. International Journal of Molecular Sciences, 
24(14), 11281.

Herramientas de frontera para el estudio de la adipogénesis
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Manuscrito en preparación
Montero del Toro et al., 2024

La adipogénesis en células de ligamento periodontal podría ser mediada por H3K9ac
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Analizar la distribución genómica de la marca 
H3K9ac en la adipogénesis de células troncales de 

ligamento periodontal mediante ChIP-Seq

Objetivo



Inmunoprecipitación de la cromatina acoplada a secuenciación masiva

Entrecruzamiento

Muestras para 
secuenciación masiva: 

• Input
• Inmunoprecipitado

Inmunoprecipitación 
con H3K9ac

Secuenciación por IluminaAnálisis Bioinformáticos

Purificación
Del ADN

CTLP en
adipogénesis

Protocolo de ChIP no publicado Montero Del Toro et al. 2024

Fragmentación 
de la cromatina
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Control de 
calidad

Filtrado de lecturas

Alineamiento al genoma de referencia
GRCh37/hg38

Identificación de regiones 
enriquecidas con H3K9ac en PPARγ

Identificación de regiones genómicas
y

Gráficos de enriquecimiento 

Alineamiento

Análisis bioinformáticos

Llamado de picos

Visualización de los resultados

FASTQC y 
Trimmomatic

Bowtie2

MACS2

IGV, 
ChIPseeker
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Secuencias obtenidas de las CTLP inmunoprecipitadas con H3K9ac
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Mapas de enriquecimiento de la marca H3K9ac

H3K9ac
PPARγ

H3K9ac
C/EBPβ

Preadipocitos

10



Mapas de enriquecimiento de la marca H3K9ac

H3K9ac
ADIPOQ

H3K9ac
LPL

Mature adipocyte markers
• Adiponectin (ADIPOQ)
• LPL
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Ditribución genómica de los picos de H3K9ac 
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En r es umen…
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