(L]

NS & hﬂlsa\"_"

Ay S o o K %
o - Medio Ambiente (W9 @
environment  §5c 3 s
gef programme % 2% secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (ﬁf

of

r&"'ﬁ WTM
E:I'
T

PROYECTO: Implementacion del
Programa de Accion Estratégico
del Gran Ecosistema Marino del

Golfo de México

Facultad de Ingenieria
Quimica, UADY

FACULTAD DE
INGENIERIA QUIMICA



Posgrado Institucional en Ciencias Agropecuarias
v Manejo de Recursos Naturales Tropicales

“Estructura del microbioma bacteriano en los
sedimentos de tres sitios de manglar con diferente
__estado de conservacion en Golfo de Mexico”

E&a ‘ Mariana Martin Lopez
',l ‘_'I 3 Gran Ecosistema Marino del
{y Golfode México

o g
LR

0
230
Y=

b0

Asesores:

Dra. Dulce Diana Cabafias Vargas gef

Dr. Rafael Antonio Rojas Herrera



Introduccion

Austin

Houston Baton Rouge Jacksonville

san Antonio

Carbono azul

idad de v SO0 T i | Tew——y -
séxico Sl - _ b, secuestro de
® Xalapa Cayman
Islands
s Villahermosa Ca rbOnO
ilen . ' Relize

CONABIO (2024). http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/biodiv/monmang/bimagdmo/mx_manl5gw



C storage (Mg ha

Barkywr-ground

Marco teorico

600 -

“no Estuarine mangraves ® a1 MANgraves
m iRlanlalain
% Mangroves among the most carbon-rich forests in the tropics
» z Donato, D. C,, et., al. (2011)
=
g00 ;‘; ‘:" ey
1,000 ) 1ooap [ Tree
2 Down wood
200 200k Roots
’ B
l ”u b ;E;La--ue"ré::lrnsu-.:é:edgz .\I;I'::IJJ = l UUU N L‘fil!rl\.‘é"::)u' 5!.:\.\'?:.1&|Jge:|lfll =
B Tree biomass M Necromass EDDW [ Roots M Soil . . . .
200 | ] s . ] Carbon stock in different ecological types of mangroves in a
b ‘ L] ] ’ ] . . L]
= | = , | karstic region (Yucatan, México): an opportunity to avoid site
= i scale emissions
3y ~ Cinco-Castro, S. (2023)
.g 400 - A 5 o
3

800 -

A A B

Fringe Basin Dwarf

c

Peten



Componente
aereo

bterineo

|

|

FY

Marco teorico

Captura de carbono CO, CO,
Respiracion
plantasy suelo

Fotosintesis

_ Degradacién/deforestacion

) .g.‘ ' \r

2 AN

Acumulacion materia
organica
Descomposicion en
condiciones anoxicas

Formas de carbono

Carbono orgdnico particulado (POC)

Carbono orgdnico disuelto (DOC)

Carbono inorgdnico disuelto (DIC)

sl v TP
AT -
) G
f:\;‘ w’l ] - i e e I L, e e o - —— -

N,O

Restauracion

co,

CH,

Subsidenciade los
sedimentos

Ejemplos
Residuos vegetales
Azucares, aminodacidos, acidos humicos, etc.

C0,, CO,2

Liberacion de carbono
Descomposicion por
oxigenacion

Cisneros-de
la Cruz D.J. et
al. (2021)

Arnaud, M., et., al.
(2023)



Marco teorico

Tian, Y. et., al. (2008)

Liu, HJ. et., al. (2010)
Navarrete-Euan, H; et., al. (2021)
Costa, GMD. et., al. (2023)
Ghose, M. et., al. (2024)
Siddique, A. et., al. (2024)
Guillen-Chablé, F. et., al. (2024)

Nathan, VK. et., al. (2020)
Gomez-Acata, ES. et., al. (2021)

Comportamiento de comunidades microbianas en sitios contaminados/afectados
(origen antropogénico)

Ubicacion geografica y comunidades microbianas

Wang, F. et., al. (2023) Cronosecuencia de sitios restaurados y el microbioma

Wu, P. et., al. (2016) Comunidades microbianas asociadas a diferentes especies de manglares
Mufioz-Garcia, A. et., al. (2022) Genes que expresan resistencia a metales pesados

Palit, K and Das S. (2020) Temporalidad asociada a comunidades microbianas

Lu, Z. et., al. (2023) Defoliacion y degradacion de materia organica asociado a comunidades microbianas




¢Qué se sabe hasta ahora sobre los
mecanismos por los cuales los
microorganismos dan soporte al secuestro de
carbono en los sedimentos de los manglares?
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Se sugiere que el monitoreo de los niveles de metano y sus procesos microbianos asociados podria servir
como indicadores de la salud y la biodiversidad de los ecosistemas de manglares.
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“El microbioma subterraneo del carbono azul es un sistema
complejo cuyas dinadmicas aun no se comprenden
completamente, si se descifrara, ampliaria nuestra
comprension de los ciclos biogeoquimicos globales y otros
servicios ecosistéemicos proporcionados por los ecosistemas
costeros de carbono azul”

- Hurtado-McCormick (2022)



¢ Cual es la

aportacion
del

proyecto?




Hipotesis

La estructura del microbioma bacteriano en
los sedimentos de manglares del Golfo de
Mexico varia de acuerdo con el estado de
conservacion del ecosistema, mostrando
una mayor diversidad y funcionalidad en
zonas de manglares conservados en
comparacion con agquellas que se
encuentran degradadas.
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Objetivos

Especificos:

1. Determinar el grado de conservacion de los manglares
mediante una caracterizacion espacial con Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) y pardmetros fisicoquimicos.

i 2. Determinar la estructura poblacional microbiana a través del
gm é analisis del gen 16S rRNA.
il XDl U

= 3. Determinar la estructura del microbioma de los sedimentos
mediante la secuenciacion del genoma completo mediante
la secuenciacion de proxima generacion (NGS).

% 4. Analizar los genes asociados a los ciclos de carbono,
nitréogeno y azufre.



Esqguema general del proyecto
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