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Biocatálisis: Uso de sistemas biológicos para catalizar reacciones

Enzimas Microorganismos o sus partes ARN



Biocatálisis en la degradación 
de lignocelulosa
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Lignocelulosa: material recalcitrante

Modificado. Ritter S. Chemical & Engineering News. 2008



• Residuos

• Nejayote

• Pericarpio de maíz

• Generación de 2.7-7.5 ton de pericarpio de 
maíz/día

Industria de la tortilla

Cocción alcalina
(Nixtamalización)



Procesamiento pericarpio: fisicoquímico 
enzimático

Pericarpio de maíz nixtamilizado

46% hemicelulosa

-Prebióticos
Incrementaron el crecimiento de 

Bifidobacterias en muestras fecales

-Antioxidante

85% PMN arabino xilooligosacáridos

Hidrólisis 
enzimática

Tratamiento 
hidrotérmico
1 ciclo 130°C
2 ciclo 207°C

Rostro et al. Food Science and Technology 58 (2014) 



En la naturaleza los microorganismos 
degradan lignocelulosa

Comunidades microbianas

Cultivos puros (axénicos)

Degradación 

lignocelulosa



Obtención de un consorcio degradador de pericarpio de maíz.

Trends in Microbiology, 2017, 25:788-796

Pericarpio de maíz niztamalizado

Degradación
85%



¿Cómo funciona?



Consorcio
PM-06

Bioquímica

Fisiología

Química

Metagenómica

Metatranscrip-
tómica

Metasecretómica
Microscopía

Microbiología

Análisis meta-ómicos



Análisis meta-ómicos

Genómicos Transcriptómicos ProteómicosOrganismos aislados

Comunidad Metagenómicos Metatranscriptómicos Metaproteómicos





Biocatálisis en la degradación 
de algas marinas



Halymenia floresii Sargassum sp.

Carrageninas
Alginatos
Fucoidano

Oligosacáridos poseen actividad biológica

Análisis de carragenasas, alginato liasas y fucoidanasas en consorcios degradadores de algas



Hay

Halymenia floresii o
Sargassum sp

Estudio de sistemas enzimáticos presentes en 
metagenomas



Búsqueda de sistemas 
enzimáticos de interés industrial

Análisis bioinformático



Identificación de la 
presencia de 

enzimas específicas

Secuenciación de 8 comunidades microbianas



Análisis de metagenomas y metatranscriptomas

• Glicosil transferasas Síntesis de azúcares

• Fitasas Digestión alimento rumiantes

• Glicina oxidasas

• Celobiosa deshidrogenasa

• Vanilil alcohol oxidasa

• Peroxidasas

• Monooxigenasa lítica de polisacáridos                Degradación de azúcares

• Queratinasas Péptidos

• Nitrogenasa Diversidad funcionalidad consorcio PM-06

Biosensores



Biotransformaciones 
microbianas

Microorganismos como reactores químicos

UADY-CICY



Incremento de la diversidad química de moléculas.
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Incremento de la diversidad química de 
compuestos con actividad anti-tuberculosis

Stephanie G. Herrera-Canché, et al. Biotransformation of a mulinane diterpenoid by Aspergillus alliaceus and Mucor circinelloides. 2020. Biocat
and Biotransformation. 38:1-6
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