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Biocatalisis: Uso de sistemas bioldgicos para catalizar reacciones

Enzimas Microorganismos o sus partes ARN



Biocatalisis en la degradacion
de lignocelulosa
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Lignocelulosa: material recalcitrante
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Modificado. Ritter S. Chemical & Engineering News. 2008



Industria de la tortilla

Coccion alcalina
(Nixtamalizacion)

* Residuos
* Nejayote
* Pericarpio de maiz

« Generacidon de 2.7-7.5ton de pericarpio de
maiz/dia




Procesamiento pericarpio: fisicoquimico

enzimatico
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Pericarpio de maiz nixtamilizado
46% hemicelulosa
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Tratamiento
hidrotérmico
1 ciclo 130°C
2 ciclo 207°C

Hidrolisis
enzimatica

X

novozymes

85% PMN arabino xilooligosacaridos

-Prebioticos
Incrementaron el crecimiento de
Bifidobacterias en muestras fecales

-Antioxidante

Rostro et al. Food Science and Technology 58 (2014)



En la naturaleza los microorganismos
degradan lignocelulosa

Comunidades microbianas

Degradacion
lignocelulosa
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Cultivos puros (axénicos)



Obtencién de un consorcio degradador de pericarpio de maiz.
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Pericarpio de maiz niztamalizado

Consorcio estable
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Degradacidn

o 85%
Trends in Microbiology, 2017, 25:788-796



iComo funciona?

%

|
——




\__/‘\/"/’;)N\——-\\/\

\/‘\/4//‘\—\’—“\\[-;7\
0 2'4 4'8 '.o‘l2 9I5 1;0 1:!4 1;8 1;2 216 on
Tiempo (h) . . ’ » . 1ese” T T 1832
=-Degradacion pericarpio de maiz  ="=pH M IC ro b I O I Ogl a Qu I m Ica 1058741034
: p "N S ’
’

pH

Fisiologia

Transmittance

— T T T T T T
© B N W s U1 VN ® W

00 2800 1500 1100 700

Wavenumberdm?)

Metatranscrip- Consorcio
tomica PM-06

Bioquimica

Analisis meta-dmicos Metasecretomica Microscopla

Metagendmica



Analisis meta-omicos
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Dogma central de la biologia molecular

Organismos aislados ~ Genomicos Transcriptdmicos Protedmicos

Comunidad Metagendmicos Metatranscriptomicos Metaprotedmicos



NMP structure

Recalcitrant core

Arabinoxylan
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Cellulose

Disrupted micofibrills

Reducing ends and
axposed callulosa
Relased oligosaccharides
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NMP Degradation
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Stage 1 (0-4 h) Stagell (4-24 h) Stage Ill (24 — 120h)
[# Arabinoxylan . Cellulose
* Xylose ** Xylobiose * Arabinose Acetyl group Ferulic acid . Glucose .. Cellobiose

@ CAZyme (7 g_ag?f’hydfa;el' Bacillus Leifsonia Microbacterium Nocardia Paenibacillus
Inding moauie



Biocatalisis en la degradacion
de algas marinas



Halymenia floresii Sargassum sp.

Alginatos

Carrageninas )
Fucoidano

Oligosacaridos poseen actividad bioldgica

Andlisis de carragenasas, alginato liasas y fucoidanasas en consorcios degradadores de algas



Halymenia floresii o
Sargassum sp

Consorcio estable

Estudio de sistemas enzimaticos presentes en
metagenomas



Busqueda de sistemas
enzimaticos de interés industrial

Analisis bioinformatico
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Secuenciacion de 8 comunidades microbianas

Identificacion de la
presencia de
enzimas especificas



Analisis de metagenomas y metatranscriptomas
e Glicosil transferasas  =ssss) Sintesis de azlcares -J"':‘Y,
e Fitasas m=mms=) Digestion alimento rumiantes .I'” |
* Glicina oxidasas n -
* Celobiosa deshidrogenasa
* Vanilil alcohol oxidasa
* Peroxidasas
* Monooxigenasa litica de polisacgridos msmmm) Degradacion de azucares
 Queratinasas =) Péptidos
* Nitrogenasa ®ss=) Dijversidad funcionalidad consorcio PM-06

—  Biosensores




Biotransformaciones
microbianas

Microorganismos como reactores quimicos
UADY-CICY



Incremento de |la diversidad qufmica de moléculas.
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E3 (hydroxylase)
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(demethylase)




Incremento de la diversidad quimica de
compuestos con actividad anti-tuberculosis

Stephanie G. Herrera-Canché, et al. Biotransformation of a mulinane diterpenoid by Aspergillus alliaceus and Mucor circinelloides. 2020. Biocat
and Biotransformation. 38:1-6



Estudiantes

* Posgrado , _ e Licenciatura
* M en C German Serrano (Metatranscriptoma) « Kin Jiménez (Tesis licenciatura)

* Men C Rodrigo Guzman (Metaproteoma)  Carlos Focil (Proyecto integrador)
M en C Stephanie Herrera (Biotransformaciones) Ricardo Flores (Tesis licenciatura)

* IBQ Jean Carlos Arceo (Busqueda de nuevo . L1 :
biocatalizadores, pescados) CI,a_ra Hor_na (Tesis I.|c_enC|at_ura)
* Fatima Uicab (Servicio social)

* Wendy Villalobos (Taller investigacion)
Bl | * Daniel Hau (Taller de investigacion)
e  Mariana Almeida (Tesis licenciatura)

s, {{  Rafael Pool (Tesis licenciatura)
i "éeN i I * Anahi Torres (Servicio social)
; P e T * Amarani Diaz (Servicio social)
s * Roger Uc (Servicio social)
N/ o = :
}:%é:‘—"?;‘""‘” i
o T S P SO e S



Colaboradores

Externos

UADY * Dr Luis Manuel Pefia Rodriguez (CICY)
* Dr. Rafael Rojas Herrera * Dr. Diego Jiménez (Universidad los
* M en C Araceli Gonzalez Burgos Andes, Colombia)
* Dr. Arturo Rivel:a SOl(iS . * Dr. Pedro Cabello (Universidad Miguel
* Dr. Ramon Pacheco (Catedras Hernand

CONACyT) erna-n ez) _
e Dr. Geovanny Nic Can(Cétedras * Dr. Felipe Cuntinho

CONACyT) * Dr. Andrés Moure Varela (Universidad
* Dr. Santiago Gallegos Tintoré de Vigo)
* Dr Erbin Uc Cayetano
* Dra. lleana Ortegdn Aznar Lab Biotecnologia

e (QFB Karla Ku Duran
 |B Erick Ic Camal



