UADY AV YoV nnY ey aala
el
DE YUCATAN
MESA PANEL

Biosensores: Un enfoque multidisciplinario
en la deteccion de analitos.

Dra. Monica Noel Sanchez Gonzalez
Dr. Manuel Alejandro Estrella Gutiérrez
Dr. Erbin Guillermo Uc Cayetano

1 de octubre de 2025

5

('
;w ,

Facultad de Ingenieria Quimica



UADY

UNIVERSIDAD

n n | I 4
AUTONOMA
DE YUCATAN

S
d
¢

(
\
(

\

Un biosensor es un dispositivo analitico que combina un elemento bioldgico con un
transductor fisico o quimico para detectar, identificar o cuantificar analitos de interés.
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Estadisticas

Areas de aplicacion

**Medicina y diagndstico clinico: monitoreo de glucosa, enfermedades
infecciosas, fertilidad.

**Monitoreo ambiental: deteccidon de contaminantes y practicas
sostenibles.

**Industria alimentaria y agricola: control de calidad y seguridad.
s*Telemedicina y salud personalizada: biosensores portatiles conectados a
loT.

Tendencias generales

+*Segun datos de Scopus y Elsevier, los biosensores se clasifican dentro de
los subcampos mas activos en ingenieria biomédica, nanotecnologia y
guimica analitica.

**El drea de biosensores ha mostrado un crecimiento sostenido en
publicaciones cientificas, con miles de articulos publicados anualmente.
**El numero de publicaciones sobre biosensores ha aumentado mas de 8%
anual desde 2020, reflejando el interés de la comunidad cientifica.
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Nanoestructuras de Carbono y Electroquimica
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Casos de Exito en FIQ...
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= Electrochemical detection of Glucose (GOx)

MWCNTSs Oxidados

MWCNTS Oxidados
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= Electrochemical detection of Guaiacol and Pyrogallol (Laccase)
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Electrochemical detection of Urea (Urease)
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Los MOFs (estructuras metal-organicas) estan constituidos por:
ligandos organicos multitépicos e iones metalicos.

Nodo Ligando
metalico organico

MOF

Nodo metalico
Actua como centro de coordinacion. Ligando organico

Caracteristicas:

Tamano de poro
ajustable

Gran area superficial
Estabilidad térmica
Actividad catalitica.

Une las SBUs entre si, otorgando

Bloques de construccién secundarios (SBUs) direccionalidad.
Formados por iones metalicos y puntos de extension.
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Pesticidas organofosforados

Uso extensivo de pesticidas organofosforados
— efectos toxicos en salud y medio ambiente.

Métodos de deteccion rapidos, sensibles y
selectivos.

Uso de materiales metal-organicos (MOFs),
especificamente MIL-101 (Cr), por su alta
porosidad, area superficial y funcionalizacion
adaptable.

Decoracion con nanoparticulas de o6xidos de
hierro (IONPs) para potenciar sus propiedades
electroquimicas y la inmovilizacion de Ia
enzima colin oxidasa para mejorar su
deteccion.
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Biocatalisis y fisiologia
microbiana

Cuerpo académico de Biotecnologia y Bioingenieria
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Residuos Biosensores m—)
agroindustriales

Biocatalisis
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Uso de sistemas biolodgicos, células o microorganismos, para catalizar reacciones
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Células completas Enzimas
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Enzimas: catalizadores biologicos
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Example

Glucokinase:

only glucose is
phosphorylated
> .
5 (b) Group Trypsin: e N - sy
= amino group of { GLY == HIS |- ALA i-{ GLU ] LYS {ARG
@ basic residues e ‘oo IR = ‘oo g%
‘& cleaved
c »
= }l| (c) Bond a-amylase: Starch v Cellulose %
8 a-glycosidic bonds 0
g cleaved -
o
(d) Low CYP450 3A4:

many substrates fit
the pocket in many
orientations
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* Baja especificidad:

Alta especificidad
 Ambientales

Uso clinico OH
HO Q
_ HO OH
Glucosa oxidasa o OH * Lacasa

Ureasa

_ e Colina oxidasa
Colesterol oxidasa

Lactato deshidrogenasa

OH

OH
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s Fuente de enzimas: comerciales -7

Determinacion de actividad enzimatica

OH
o O

Lacasa Lacasa |, OH
HO H - Y OH

Pirogalol Purpurogalina
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HO > E—— O Q
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Muchas gracias por su atencidn

¢ Preguntas?
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