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Miel de Melipona beecheii
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Capacidad cicatrizante
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ngeal}ln:i:aeciglrfufjlgnefeelltggggticl?:ctpe?izaonso pggﬁt:: Ensayo de d_ifusic’m_ en agar con pozos para la determinacion de

S. aureus: A) control positivo dicloxacilina 1 efecto_ srgloddisiiel o cqr)tra Salmc_)n_ella y Pseudomona

ma/100 mL: B) miel de M. beecheii al 80, 40 aeruginosa: A) control positivo gentamicina 10 mg/100 mL; B)
/ ’ T miel de M. beecheii al 80, 40, 20, 10y 5 % (v/v).

20, 10y 5 % (v/v).
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Propiedades antibacterianas de la miel

Cuenta con un conjunto de factores que afectan
directamente a los microorganismos patogenos:

Factores;

Accion del peroxido de hidrogeno
Alta osmolaridad

Presencia de acidos

Metilglioxal (MGO)

Péptido antimicrobiano de abeja
defensina-1

Compuestos fendlicos; flavonoides
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CONCLUSIONES

L Los productos de las abejas poseen compuestos
bioactivos que proporcionan efectos benéficos a
la salud tanto del humano como de animales

0 Las composicion varia dependiendo de la zona
geografica, la vegetaciony el tipo de abeja

L Es necesario continuar con investigaciones de
su composicién y sus aplicaciones para mayor
impacto en la salud
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Sintesis de materiales biomédicos y
nanoparticulas para aplicaciones N2 i, |
innovadoras en salud (| -4

Patricia Quintana Owen, William Talavera Pech, Christofer Olan Noverola, Georgina Venegas Cervera, Leonel Medina, Perla Vazquez Poot,
Torres Romero, Emanuel Ceballos Gongora, Valeria Garcia Martinez, Valeria Guadalupe Pintor Romero, Claribel Huchin Chan, Alfredo R
estor, Victor Ermilo Arana Argaez
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Nanoparticulas: Nano-vehiculos
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Viral Nanoparticles
FDA approved nanomedicine for anticancer therapy

Trade name Compound Nanocarrier

Abraxane Paclitaxel Albumin bound paclitaxel

Doxil Doxorrubicin Peglylated lyposome

Onscasper PEG-L-asparaginase Polymer-protein
conjugate

Attia, Dalia. (2015). Review article of Nanocarriers Third Generation as Targeted Delivery Systems for Cancer Therapy.



Synthesis of pH-sensitive poly(g-amino ester)-coated mesoporous silica
“nanoparticles for the controlled release of drugs
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Relative cell viability (%)

1-4’butanediol diacrylate®

1 1

Control MCM-41-DOX-PbAE DOX

Fig. (5). Relative cell viability of cells exposed to free DOX and
MCM-41-DOX-PbAE. The error bars represent the standard devia-
tion (n=9). Different letters denote statistically significant differ-
ences (p<0.05), calculated by one-way ANOVA with Tukey’s post
hoc test.

Talavera-Pech, W.A., Esparza-Ruiz, A., Quintana-Owen, Alfredo R. Vilchis-NestorJesus A. Barrén-Zambrano, Alejandro Avila-Ortega.Synthesis of pH-sensitive poly(B-amino ester)-coated mesoporous
silica nanoparticles for the controlled release of drugs. Appl Nanosci (2018)

Alejandro Avila-Ortega, Leydi M Carrillo-Cocom, Christofer Enmanuel Olan-Noverola, Geovanny Nic-Can, Alfredo Rafael Vilchis-Nestor, William Alejandro Talavera-Pech. Increased Toxicity of 3
Doxorubicin Encapsulated into pH-Responsive Poly(B-Amino Ester)-Functionalized MCM-41 Silica Nanoparticles. Current Drug Delivery (2020)



plogical and anti-inflammatory activities of Doxorubicin loaded mesoporous

nanoparticles

FACULTAD DE
INGENIERIA QUIMICA

” — Viability of cells

Nanoparticle §
MCM-41-PbAE-DOX 5 € IL-1B, 1L-6, TNF-a
= E
EE
8 § NO and H?O?
@) 58
a
‘.\_(,_.. .
), S&
» S = £ .
s € antiinflammatory
Peritoneal Macrophages 3 3 cytokine
s 5
© g
9

/

Alejandro Avila-Ortega, Fabiola Elizabeth Villa-de la Torre, Cristian Carrera-Figueiras, Abril Bernardette Martinez-Rizo, William Alejandro Talavera-Pech, Julio César Torres-Romero, Emanuel Ceballos-Géngora,
Valeria Garcia-Martinez, Valeria Guadalupe Pintor-Romero, Claribel Huchin-Chan, Alfredo Rafael Vilchis-Nestor, Victor Ermilo Arana-Argaez. Toxicological and anti-inflammatory activities of doxorubicin loaded ontc
pH-sensitive poly (B-amino ester) modified mesoporous silica nanoparticles in mice Naunyn-Schmiedeberg's Archives of Pharmacology (2025).
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» In-vitro & Inovive studies



Andamios: Ingenieria de tejidos
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Julio César S’énchez—Pech, Cristian Carrera-Figueiras, Gaspar Eduardo Martin-Pat, Antonio David Abreu Rejon, Angel Bacelis-Jiménez, Eduardo Gutiérrez-Alcantara, Nayeli Rodriguez-Fuentes, Victor Rejon
& Alejandro Avila-Ortega. Surface modification of poly(glycerol sebacate) scaffolds with eugenol plasma to incorporate antibacterial properties I. Polymer Journal (2025)

J. C. Sanchez-Pech, G. E. Martin-Pat, Angel Bacelis, J. A. Juarez Moreno, C. Carrera-Figueiras, R. Trejo-Tzab, Victor Rején, Daniel Pat May, Yamilé Pérez-Padilla, A. Avila-Ortega. Surface Modification of
PGS Scaffold by Air Plasma: Effect of Plasma Power, Journal Applied Polymer Science (2025)
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PEPTIDOS BIOACTIVOS: DE LOS
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David Betancur-Uncena
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murieron en el mundo

% de Muertes

0

Enfermedades silenciosas 0  Enfermedades Accidentes y
cronico degenerativas infecciosas heridas



Principales causas de muerte en Ameérica Latina y el Caribe (=2021-2023)
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Importancia de los Componentes Alimentarios

Taninos
l Proteinas
T L Peptidos

loaCtIVOS

—
Acido félico

Flavonoides

Hoy
Prevencion de Enfermedades



Componentes fundamentales de los
Alimentos y fuentes de biopeptidos

e Propiedad Nutrimental
e Propiedad Funcional:

e TECNOLOGICAY FISIOLOGICA




Los péptidos como alternativa en la prevencion de enfermedades

Peptidos Bioactivos: Secuencias de aminoacidos obtenidos por
hidrolisis de las proteinas con actividad biologica en el organismo.

Oligopeptido. Menos
de 10- 15 AA

Polipeptido. Entre 15 -
100 AA




Formas de obtencion de péptidos bioactivos

Metodos




Actividades Bioldgicas de los Péptidos

Antidiabética
Antioxidante

Bioactividad de
Antiobesidad los pép‘[ldOS

nticariogenic Antitrombotica




Peptidos Antihipertensivos

Bioactividad Problema de salud Mecanismo de Fuentes
accion
Antihipertensiva Presion alta, ECV Inhiben la ECA Huevo, Girasol,
Cerdo, Garbanzo,
Sardina

Ang-0 (produce en el higaﬁ Heptapéptido
DRV Y I HP HY 1nact1v0

l, S—
R | I G
Ang-1 (sin actividad)

D R VY I H P H I
Ang-1I (Poderso Vasoconstrlctor; a Bradikinina
plRV Y 1 urfl RPPG‘.

Ang-I11 1 I

y <
YV Y I HP .
Vasodilatacion

Sistema Renina-Angiotensina




Péptidos Antioxidantes

Problema de salud ‘ | Mecanismo de accion

Bioactividad ‘

| Fuentes

Antioxidante Diabetes, cancer, Limitan el dafio oxidativo. Soya, Garbanzo, Colza
problemas de la piel, ECV,
sistema nervioso

Retardar o
prevenir

Oxidacion de un
sustrato



Péptidos Antimicrobianos

Bioactividad | Problema de | Mecanismo de Fuentes
salud accion
Antimicrobiana Infecciones Inhiben cepas Caseina,
bacterianas, virus patogenas amaranto,
lactoglobulina

Péptidos unidos se agregan

Alineacion de las
regiones hidrofobicas
con la parte lipidica de
la membrana.

Formacion de poro,
quedando las regiones
hidrofilicas hacia el
lumen central




Péptidos Antitromboticos

| Fuentes ‘

Mecanismo de
accion

Bioactividad Problema de salud

Trombosis, Inhiben la Soya, leche, bovinos,
Antitrombética enfermedades agregacion ovejas

cardiovasculares y plaquetaria
cerebrovasculares

Receptor
GPllb/llla

_Fibrinégeno Plaqueta

+NH

Miyashita y col., (1999).



Peptidos Anticariogénicos

Bioactividad Problema de Mecanismo de Fuentes
salud accion
Anticariogénica || Desmineralizacion | Proteccion contra Leche
del esmalte de los los acidos,
dientes, caries bacterias
=
E E

Capacidad amortiguadora sobre
peliculas rodean esmalte

Reduce la desmineralizacion
del esmalte.

Ayuda en la remineralizacion
del esmalte.

> Grado de fosforilacion del péptido
> proteccion

Actividad antimicrobiana

& Q) X D, | Q-
Streptococcus mutans NS>
N - ® P4




Péptidos para Obesidad y Diabetes

MECANISMOS DE ACCION
AGONISTAS DE GLP-1Y SGLT2

AGONISTAS DE GLP-1
P
()
\ ESTIMULAN

LA SECRECION
DE INSULINA
DEPENDIENTE

DE GLUCOSA

L

RETARDAN
EL VACIAMIENTO
GASTRICO

-
J Ozempic o=
Semaglutida
Solucion
Inyoctable
1 mg/dosis
]

ME
La pluma libera dosis de 1 mg

INHIBIDORES DE SGLT2

DISMINUYEN LA

REABSORCIONDE ~ AUMENTANLA
GLUCOSAENEL  GLUCOSURIA
TUBULO RENAL

3 o
Z mounjaro

Exenatida: Analogo sintético del
péptido exendina-4 (de Heloderma
suspectum) | Peéptido de 39 aa
modificado en la posicion 2

Liraglutida: Analogo de GLP-1
humano con acido graso unido
(C16-acido palmitico)

Semaglutida: GLP-1 modificado
con una cadena Ca18-acido graso

Tirzepatida: Péptido hibrido de 39
aa una cadena C20 de acido graso
acido eicosanoico activacion dual
GLP-1y GIP

GLP-1:péptido similar al glucagon-1

SGLT2: cotransportador de sodio
y glucosa 2
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Research Article

Antithrombotic and anticariogenic activity of peptide fractions
from cowpea (Vigna unguiculata) protein hydrolysates

Maribel Gerdnimo-Alonso, Elizabeth Ortiz-Vazquez, Wilbert Rodriguez-Canto, Luis Chel-Guerrero,
David Betancur-Ancona 24
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<1 kDa I-3kDa 3-5kDa 5-10kDa  >l0kDa  Hydrolysate

0 |
<l kDa [-3 kDa 3-5kDa  5-10kDa >|0kDa  Hydrolysate

u Pepsin-Pancreatin @ Alcalase-Flavourzyme® B Phosphorus & Calcium

Reduction (%) of phosphorus and calcium demineralization

Inhibition of platelet aggregation of Vigna unguiculata of Vigna unguiculata peptide fractions

hydrolysates and peptide fractions obtained by
ultrafiltration



Food Bioacience 65 (2025) 106029

Contents lists available at S

D00
HSCIENCH

Food Bioscience
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LSEVIER journal homepage: www alsovia

Antihyperglycemic and antioxidant evaluation of enzymatically hydrolyzed
chia peptides from aqueous and ethanolic extracts

Irving Sosa-Crespo ', Luis Chel-Guerrero L, Rolffy Ortiz-Andrade "
Santiago Gallegos-Tintoré”, David Betancur-Ancona ™

Chia seeds Protein-rich fraction Hyvdrolysates

> 10 kDa fraction

]

Antioxidant activity Glucosa variability en rats

Experimental group




Cinética de cicatrizacion de ratones sanos control y diabéticos
tratados con hidrolizado Pepsina-Pancreatina

A) Cinética de cicatrizacion de un raton control.
B) Cicatrizacion de un raton diabético tratado con PPHT



Actividad
biolagica
Prevencion de
enfermedades

Alimentos
funcionales mejorar
la salud

1 Industriales
Consumidores .

Péptidoil Cientificos

-

Nuevos materiales para
generar peptidos

Ampliar el mercado

Diversificar
oferta

la




Gracias por su
atencion

Dr. David Betancur-Ancona

Email: bancona@correo.uady.mx




Balche:

Fuente de
compuestos
bioactivos




Polifenoles

Vitaminas

y
minerales

Péptidos
bioactivos

Acido y- o
aminobutirico 7 £ O\ Flavonoides
(GABA) G

-Antimicrobiana.

-Antiinflamatorio.

-Homeostasns del

-Bacteré%:f ggt}%el\s
Acidos el ﬁ?SBFSf‘ectores
Prebitticos grasos -Mohos 928%8‘? ggqjmentosos).

lib -
o Levadyideica.

-Inmunomodulador.

Bacteriocinas Probidticos




Ceremonia Maya, .Ch A ohéak
Acén: Dios del Balché '

Comunicacion con entidades animicas.

Efectuados en espacios naturales:
Milpas, cuevas y cenotes, moradas de
deidades (acuaticos, terrestresy
celestes).

Estados de “conciencia”




Ingredientes: R . ,
e Agua virgen: Zuhuy ha .(ceno’ce)

* Mielde abeja: Apis mellifera o Mell/pona SN
beechii (Xunaan cab).

e Corteza del arbol de Balché
(Lonchocarpus longistylus Pittier)

Proceso:
Hervir la corteza (quitar lo amargo)
Secar

Hervir de nuevo la corteza con agua
“virgen”,

Agregar agua con miel.
Se tapa con hojas de plétano o palma.
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Ut . ,
Dzutoh, Tixmehuac, Yucatan.

Agua de pozo
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"* Elaboracion artesanal

— Mayo y Septiembre

Fermentacion: 4 dias

Toma de muestras: 24 h

Microbiolégicos Propiedades Funcionales

-Acido lacticas (BAL).
-Acido acéticas (BAA).

-Levaduras.

-Flavonoides
-Fenoles

-Capacidad antioxidante: DPPH vy
ABTS.

-Inhibicion de a-amilasa (AMY) y a-
glucosidasa (GLU)

Figura 1. Diagrama de la estrategia experimental




B1: Tres aislados.

B2: Cinco aislados. B1: Tres aislados.

B2: Nueve aislados

B1: Nueve aislados.
B2: Nueve aislados.

Figura 2. Colonias de los aislados y su microscopia. A) Aislado (G02) presuntivos a BAA en agar GEY-CaCQ3. B)
Aislado M2T1R2 presuntivo a BAL en MRS. C) Aisladoo M1T1 presuntivo alevaduras en PDA. B1: mayo. B2: 6
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L RESULTADOS PROPIEDADES FUNCIONALES

Fenoles

T T T
2 3 4

Dias de fermentacion Dias de fermentacion

Flavonoides

2 3 4
Dias de fermentacion

2 4

Dias de fermentacién




La comunidad microbiana del fermento estda modulada por factores
estacionales, con las levaduras como nucleo funcional estable y las bacterias
aportando variabilidad que puede incidir en las propiedades sensoriales y
funcionales de la bebida. Tanto el tiempo de fermentacién como la
estacionalidad influyen en la estabilidad y la bioactividad del producto. Esto
posiciona al Balché como una bebida con potencial funcional y como un
recurso etnobiotecnoldgico de alto valor cultural.




PERS PECTIVAS

Caracterizar de mariera pollfaS|ca Ios tres grupos microbianos
involucrados, incluyendo técnicas moleculares, para conocer su interaccion
durante la fermentacidon, las especies involucradas y su papel en la
produccion de compuestos bioactivos.

Profundizar en F:] caracterizacion quimica ' funcional
de los compuestos fendlicos, flavonoides y metabolitos secundarios para

identificar las moléculas responsables de la actividad antioxidante vy
enzimatica observada.

Realizar estudios comparativos del Balché en diferentes comunidades de
Yucatan para comprender su variabilidad regional y, con base en ello, disenar
estrategias que promuevan su conservacion, valorizacion
etnobiotecnolégica y recuperacion biocultural.







	Diapositiva 1: Universidad Autónoma de Yucatán Facultad de Ingeniería Química  MESA PANEL  “Compuestos y materiales funcionales con impacto en salud”
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5: MIEL
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10: CONCLUSIONES
	4_AAO  Nov del 2025.pdf
	Diapositiva 1: Síntesis de materiales biomédicos y nanopartículas para aplicaciones innovadoras en salud 
	Diapositiva 2: Nanoparticulas: Nano-vehiculos
	Diapositiva 3: Synthesis of pH-sensitive poly(β-amino ester)-coated mesoporous silica nanoparticles for the controlled release of drugs 
	Diapositiva 4: Toxicological and anti-inflammatory activities of Doxorubicin loaded mesoporous silica nanoparticles
	Diapositiva 5: Andamios: Ingeniería de tejidos
	Diapositiva 6: Andamios: Ingeniería de tejidos
	Diapositiva 7

	4_DBA_.pdf
	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19

	4_Diana_.pdf
	Diapositiva 0: Balché:
	Diapositiva 1: COMPUESTOS BIOACTIVOS Y BENEFICIOS PARA LA SALUD DE LAS BEBIDAS FERMENTADAS
	Diapositiva 2:   Balché: bebida sagrada  Ceremonia Maya: Ch’a cháak Acán: Dios del Balché
	Diapositiva 3: Elaboración tradicional del Balché 
	Diapositiva 4:  Mayo y Septiembre 2024.  Dzutoh, Tixmehuac, Yucatán. Agua de pozo Miel de Dzizilché 
	Diapositiva 5: METODOLOGÍA
	Diapositiva 6: RESULTADOS MICROBIOLÓGICOS
	Diapositiva 7: RESULTADOS PROPIEDADES FUNCIONALES
	Diapositiva 8: CONCLUSION
	Diapositiva 9: PERSPECTIVAS 
	Diapositiva 10

	ADP5952.tmp
	Número de diapositiva 1
	MESA PANEL�COMPUESTOS Y MATERIALES FUNCIONALES CON IMPACTO EN SALUD




