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II. PRESENTACION

El desarrollo de un pals sdlo se logra a través de la autosuficiencia cientifica y tecnoldgica, y para
conseguirias es necesario formar una masa critica de cientificos capaces de generar el conocimiento
y desarrollar o adaptar 1a tecnologia al servicio del pais. Asi, Mexico demanda €l incremento de
investigadores que puedan contribuir a la solucion de problematicas relacionadas con el desarrollo
cientifico y tecnoldgico del pais, por lo que la ampliacion de |a oferta educativa en el posgrado no
solo se justifica, sino es un compromiso que las universidades pibiicas, como ia Universidad
Autdnoma de Yucatan (UADY), deben atender en el menor plazo que les sea posible. Es en este

preceplo que se fundamenta |a elaboracién del presente programa educativo.

La tendencia mundial actual en ia formacién de los generadores de ciencia, gira obligatoriamente en
torno a la investigacion cientifica y a la vinculacion de ésta, de modo sistematico, con la actividad
productiva y de servicios. En este contexto, la investigacion cientifica debe ser una actividad esencial
para la renovacion constante-del conocimiento y fa via por la cual las instituciones de educacion
superior puedan incidir, directa o indirectamente, en la solucion de problemas regionales y
nacionales del desarrollo econdmico y social.

Conscientes de ésto, las Facultades de Quimica (FQ), Ingenieria Quimica (FIQ) e Ingenieria (F1), a
través de sus Cuerpos Académicos (CA's) que cuentan con objetivos y lineas de generacion y
aplicacion innovadora del conocimiento (LGAIC) afines, estan dispuestas a unir esfuerzos para
lograr la optimizacién de recursos humanos e infraestructura y conformar un nicleo academice
béasico que dé sustente a un nuevo posgrado institucional.

Estas Facultades y sus CA’s se benefician de la experiencia adquirida a traves de la impartician de
las Maestrias: en Ciencias Quimicas (MCQ) de la FQ, de Ciencias Alimentarias (MCA} de laFIQ y de
la parficipacion en investigacion de algunos profescres del area de Ingenieria Ambiental de 13 Fi

’

118

para presentar de manera conjunta la propuesta de creacién del Posgrado Inst iMRf@tMO
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Esta propuesta integra los programas de posgrado MCQ y MCA, se fortalece con 1a infraestructura
académica y fisica de las tres dependencias de los Campus de Ciencias de la Salud y de Ingenieria
y Ciencias Exactas, lo que les permilira apoyarse en sus fortalezas para aprovechar (as areas de
oportunidad y enfrentar los retos presentes y futuros, de modo que se constituyan en un verdadero y
efectivo polo de desamollo cientifico y tecnoldgico con proyeccion nacional e intemacional, que sea
congruente con &l Proyecto de Integracion Universitaria vigente y con las politicas del Sistema de
Investigacion, Innovacién y Desarrollo Tecnolégico del Estado de Yucatan {SIDETEY) y de esta
forma ese desamollo cientifico incida realmente en beneficio de nuestra region, para lograr la
trascendencia social a ia que se ha comprometido fa UADY.

»
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Ill. FUNDAMENTACION
Iil.1.- ANTECEDENTES

La UADY es una institucion con tradicion y 87 afios de historia. En su efapa como universidad
estatal, 1922 a 1984, su crecimiento estuve basado en la creacion de licenciaturas relativas a las
profesiones ciasicas como en todas las universidades del pais, tales como Derecho, Medicina y
Farmacia y se cre6 una Escuela o Facultad por cada nusva licenciatura, que al crecer en su
matricula se fueron ubicando en distintas zonas de la ciudad de Mérida, alcanzando un desamollo y
madurez institucional tales que fe permitieron cbtener su autonomial.

En 1984 se inicié una etapa de crecimiento acelerado de la investigacion con establecimiento y
desarrollo de los programas de posgrado. A finales de la década de los novenfa inicia la
reestructuracion de fa investigacién en tomo a la figura de los CA’s como estructuras colectivas de
profesores con un interés comdn hacia ia generacion y aplicacion innovadora del conocimiento. En
esa misma época empezod a concebirse fa idea de una reorganizacion general para integrar, en 5
Campus, por areas del conocimiento, las Dependencias que hasta ese momento se encontraban
dispersas a lo largo y ancho de la ciudad. Los propasitos de esta reorganizacién eran, entre otros,
optimizar la infraestructura fisica, fortalecer la inleraccion académica que se daba entre las
dependencias, tanto en programas educativos, como en investigacion y programas de extension y
crear nuevos espacios de beneficio a la comunidad universitaria,

Las condiciones favorables de mejora de calidad académica, estabilidad, gobemabilidad intema,
relacion respetuosa con los gobiemos federal, estatal, municipal y con los sectores productivos y
sociales, permiti6 a ia UADY & partir de 2002, una reflexion participativa acerca de su futuro &
impulsar su reforma academica.

Es asi que, en 2003, con el proceso de integracién por Campus del conocimiento iniciado y un nuevo
Modelo Educativo y Académico en marcha, se elabora un plan de desarrolio que prioriza la creacion
de posgrados institucionales, que permitan diversificar los perfiles de egreso para que los alumnos
aborden problemas multidisciplinarics, cuenten con planes de estudios flexibles y promuevan que los
académicos se infegren en una sola masa critica, fortaleciendo los grupos asociados a los
posgrados.

En este contexto las Facultades de Quimica e ingenieria Quimica, inician en 2006 un proceso de
evaluacion de sus areas de desarrollo, de afinidad entre las LGAIC's de sus CA's y de la situacion
~ institucional y regional en el campo de las Ciencias Quimicas. Como consecuencia de este esfuerzo
conjunte, en 2007, finaimente se concreta la idea de conjuntar sus fortalezas frare _
programa de pesgrade en el nivel de masstria y de doctorado, fortaleciéndosg ottt
de los profesores adscritos a la Maestria en Ingenieria {opcién Ambiental} de la ZF_?C#AE?%&!Qe
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Ingenieria. El nuevo programa educativo infegraria las Maestrias en Ciencias Quimicas y en
Ciencias Alimentarias que se imparten actualmente de manera independiente.

La Maesiria en Clencias Quimicas se ofrecid por primera vez en febrero de 1990 camo resultado de
la necesidad en México de la creacion de posgrados que favorecieran el incremento del namero de
investigadores en el &mbito nacional. Es por esto que desde su creacion la Maestria en Ciencias
Quimicas ha sido un programa por investigacion. Este programa tiene como objetivos formar
personal de alto nivel en la Ciencias Quimicas, con capacidad para aplicar sus conocimientos y
habilidades en la investigacién basica y aplicada, con actitud critica que les permita plantear
opciones de solucién a problemas relacionados con aspectos quimices; transmitir el conocimiento
adquirido y conducirse cen ética y profesionalismo. En sus inicios los cursos duraban 18 meses, el
trabajo de investigacion se iniciaba durante el Gltimo afio y se desarrollaba en forma posterior a la
conclusion de los créditos. Las orientacianes con las que se cred este posgrado fueron inicialmente
en Quimica Orgénica y Quimica Analitica?; esta decision & basé en las recomendaciones de
expertos de instituciones de reconocido prestigio en este campo del saber, come: la Facuitad de
Quimica y el Instituto de Quimica de 1a UNAM, el CINVESTAV-IPN-Unidad Zacatenco y la Facultad
de Quimica de la Universidad de la Habana, Cuba. Este programa inicialmente se impartia de
mangra generacional, y en 1986, después de la tercera generacion fue objeto de una
reestructuracion general con el fin de hacerlo acorde a la visién de la dependencia® y a las
necesidades cambiantes del entomo.

En ese ario se llevo a cabo una profunda transformacion al pregrama de posgrado que le permitid
atender las demandas de empleadores y egresados, a fin de flexibilizarlo e incrementar la formacion
en ciencia' basica, para lograr una mayer profundizacion en el-campo de investigacion elegido por
cada alumno. El programa aprobado en 1996, incorporaba algunos elementos de flexibilidad al

contar con mayor nimero de asignaturas optativas y permitir la movilidad estudiantil & través de

estancias de investigacion.

Esie programa educativo fue evaluado en 1998 por el CONACYT teniendo como objeto el ingresar al
Padron Nacional de Posgrados, el resultado fue desfavorable. EI motivo de este dictamen fue que,
dada la naturaleza cientifica bésica de! posgrado, era imprescindible incrementar la proporcion de
personal de tiempo completo, y lograr que el personal contratado fuera miembro del Sistema
Nacional de Investigadores en el corto plazo, asi mismo era indispensable incrementar el

APROBADQ]
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equipamiento cientifico de alta tecnologia disponible para uso de los estudiantes. Por estos motivos,
con apoyo de expertos del prapic CONACYT y de la UNAM, se estructur6 un plan de desarrolio que

permitiera en el mediano plazo lograr superar estas debilidades.

En 2001 el avance lograda permitié que el Comité de Ciencias Naturales y Exactas de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior (CCNyE-CIEES) clasificara e
posgrado como nivel 1 y recomendo su revision, a fin de redefinir los requisitos para la graduacion
que era muy exigente y retrasaba la obtencion del grado.

Las recomendaciones mencionadas en ef pérrafo anterior fueron atendidas en 2005 cuando se
realizé la reestructuracion de la Maestria en Ciencias Quimicas, en esa modificacion al plan de
estudios se amplié ! programa educativo en el aspecto disciplinar para incorporar nuevas areas,
diversificandose hacia las ciencias Quimicas con énfasis en atencidn al area de la salud. Esta
modificacién permitid una mejor integracion con las licenciaturas que ofrece la dependencia, dado
que se vigild que las &reas adicionales estuvieran onentadas hacia los campos de las ciencias
Quimicas, Bioquimicas y Farmacéuticas relacionadas con la atencion de problematicas de! aréa de
la Salud, asimismo le permitid estrechar los vinculos con los aliados de esta dependencia en los
Campus de la Salud, de la Ingenieria y Ciencias Exactas y de las Ciencias Biologicas y
Agropecuanas.

Paralelamente a las modificaciones disciplinares, también se llevaron a cabo adecuaciones en el
aspecto metodolégico donde se fortalecid la incorporacion de los diferentes elementos propuestos
en el nuevo Modelo Educativo y Académico (MEyA) de la UADY* como flexibilidad, movilidad,

atencion integral y aprendizaje centrado en el estudiante.

En 1998 la Facultad de Quimica de la UADY declara la creacién del CA Ciencias Quimicas y el
Grupo Disciplinario {GD) QFB. En 2002 ! CA Ciencias Quimicas inicia formalmente sus actividades

como tal y es en 2003 cuando el GD QFB se convierte al CA Farmacia y Bioguimica Clinica. El

nicleo académico basico (NAB) que da sustento a la MCQ lo constituyen prof] =ﬁ@ﬁl®%ﬁ®0

Ciencias Quimicas y de Farmacia y Biogquimica Clinica.
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El nicleo académico basico ests integrado por 7 profesores, 6 de ellos han obtenido su maximo
grado en instituciones externas a la UADY y sélo uno, en ia propia UADY v todos adscritos
congruentemente a una LGAIC. Tres de ellos han obtenido el estimulo al desempefio del personal
docente (PEDPD) en los Uitimos cinco afios. Cinco profesores tienen actualmente Perfil PROMEP y
4 profesores pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores.

La Maestria en Ciencia y Tecnologia de Alimentos (MCTA), fue creada en 1985 como una
consecuencia natural del crecimiento académico de la Facultad de Ingenieria Quimica, dando asf
respuesta a las demandas de los diferentes sectores productivos de la region, principalmente en lo
que se refiere a la generacion y desammollo de la tecnologia alimentaria. Este programa tiene como
objetivos formar profesionales capaces de medificar, generar y optimizar tecnologias y procesos en
las diferentes areas de |a industria alimentaria, con el fin de elevar la calidad de les productos y su
competitividad en el mercado nacional e intemacional, asi como realizar investigacién para el
desarrollo de nuevos productos en el area de alimentos. Hasta el momento ei PE de MCTA se ha
considerado como Unica y el mas consclidado en la peninsula, o que le ha permitido estar a un nivel
de buena aceptacion dentro de los PE's de posgrado en el sureste. Desde su creacion la MCTA ha
aportado recursos humanos, acervo cientifico, desarrollos tecnoldgicos, tanto para los sectores
productivos, como para el avance de-la ciencia de los alimentos.

De 1995 a 2002, el programa permangcio en el originalmente Padron de Posgrados de Excelencia
del CONACYT, de 2002 a 2006 se encontro dentro del Programa Integral de Fortalecimiento dl
Posgrado (PIFOP) y desde 2006 a la fecha se encuentra registrado en e Programa Nacional de
Posgrados (PNP) de atto nivel del CONACYT. Estos reconocimientos han sido un apoyo basico para
la continuidad del programa.

En 1991 se realizd la primera de una serie de mejoras y adecuaciones al curriculo de la MCTA, Ja
cual se enfocd basicamente al mejoramiente académico y a la actualizacién del contenide de las
materias. En el afio 2000 se realizd una modificacién del plan de estudios de la Magstria, 1a cual se
enfocd a la actualizacién de! contenido de las materias, el mejoramiente académico y cambios en la
estructura del programa. En 2003, se incorpord la maovilidad estudiantil y la flexibilidad académica,
para pasar de un sistema de asignaturas a uno basado en créditos.

En diciembre de 2005, el Consejo Universitario aprobé una nueva modificacion del plan de estudios
vigente, orientada a responder a las necesidades del entormo y def avance cigntifico y tecnoldgico, la
incorporacion de mayor nimero de elementos del nuevo modelo educative y académico, tales como
transito. fluido, menor actividad presencial, innovacion, atencidn integral, nuevo rol docente,

AP Re%ﬁm dalidades educativas de la UADY, mediante el desarrolio y fomento de las
e ., )

sionales de los egresados, ia promocion del nuevo rol de los docentes a fravés del
%;lczt actwnd des de apr%@ge significativo y €l fomento de la vinculacion con el sector social y
pri ivo del arga de los ali ent@sr@‘ﬁ(i? el sentido de los cambios propuestos en aguel entonces,
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fue necesario incluso la modificacion del nombre dél posgrado que cambié a Maestria en Ciencias
Alimentarias {MCA}.

Las actualizaciones del plan de estudio se han hecho con el apoyo de las opiniones de los

- egresados, los empleadores, los profesores que participan en el programa y, durante varios afios, de
informes realizados por un Comité Asesor Externo formado por distinguidos académicos de
instituciones como 'a UNAM, el IPN, la UAM yfo el ITESM. La participacion de este dttimo y las
evaluaciones del CONACYT, se refiejaron en planes concretos para fortalecer la planta académica a
través de la capacitacion de alto nivel de la mayoria de los profesores.

Por otro lado, el analisis de la informacién obtenida a través del seguimiento de egresados, mostrd
que un 42% de ellos se desempefiaba en actividades académicas y de investigacian, por o cual se
definié que la orientacion de la MCA es hacia la investigacion. Hasta la fecha, el programa se ha
mantenido en un ambito institucional, y se ha atendido 'a demanda de alumnos procedentes de
Campeche, Tabasco, Oaxaca, Chiapas, Quintana Roo e inclusive de Guatemala y Costa Rica. Esta
situacion es reflejo de las estrategias propuestas por la UADY para constituirse como un foco de
desarrolio en el sur-sureste del pais, Centro y Sudamérica, y tiene como poiitica realizar
investigacion de caracter regional, acorde con el desarrollo social y econémico del estado.

Por lo tanto, ia FIQ, a través de la MCA, junto con los sectores productivo, social y privado, ha
identificado la problematica de 12 regi¢n, de tal forma que ha establecido como una meta importante
realizar investigacion para desarrollar nuevos preductos alimenticios y/o mejorar los existentes en los
proceses de produccién, transformacion y conservacion de alimentos, los cuales constituyen
objetivos también contemplados en el plan para la modemizacion educativa.

Eil nlicleo académico basico {NAB) esta constituido por ocho profesores miembros de tres Cuerpos

Académicos: a) Desarrollo Alimentario b) Innovacion y Transferencia de Tecnologia Alimentaria y ¢)
Biotecnologia y Bioingenieria.

Todos los profesores del NAB tienen el grado de doctor y lo ebtuvieron en ofras instituciones del pafs
- y del extranjero; los doctores con membresia en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI) se
incrementaron entre los afos 2001 a 2005, de 1 (125 %; 1/8) a 5 profesores (62.5%; 5/8), 75%
tienen reconocimiento en e Programa de Mejoramiente del Profesorado (PROMEP) y apoyo en el
Programa de Estimulos al Desempefio del Personal Docente (PEDPD). E! indice de publicaciones es

de 0.88/profesor/afio, mientras que se registra un indice de 4.4/alumnog

NAB. Ademas, es necesario aclarar que las estadisticas de esta evaluacion

casos a los acho profesores que constituyen el NAB; en la base de datos apareceh Zihdbibrdiores
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En el Cuadro 1 se muestra |a distribucién de 1as asignaturas y los créditos correspendientes de los
planes de estudio de las Maestrias que se integraran a la Propuesta del Posgrado Institucional en

Ciencias Quimicas y Bioquimicas. Como se observa en e! Cuadro 1 los dos programas de estas

\ L, -
maestrias coinciden en diferenfes factores como: estan orientadas hacia la investigacion, las
asignaturas que ofrecen pueden ser clasificadas en obligalbrias, optativas y de apoyo al trabajo de
investigacion y en la carga académica total, €s decir, el ndmero minimo de créditos, que se
requieren para egresar del programa comespondiente, es similar.
Cuadro 1. Andlisis de los Planes de Estudio de Maestria vigentes.
Posgrado Asignaturas Créditos
Obligatorias 41
MCA Optativas 18 -
Tesis y Seminarios de Investigacién 41
Total 100
Obligatorias 18
Oplativas _ 26
MCQ Seminarios _ &0
Total 104
i
-
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11l.2.- PARADIGMA ACTUAL EN CIENCIAS QUIMICAS Y BIOQUIMICAS

En la sociedad modema, la ciencia es un elemento indispensable para comprender el mundo que
nos rodea y sus transformaciones; sin embargo, no se ha logrado desarrollar actitudes lo
suficientemente responsables sobre aspectos ligados a la vida, la salud, a los recursos, al ambiente
y al desarollo tecnoldgico. Es por esto que, hoy més que nunca, s necesario que los conocimientos
cientificos se integren en el saber humanistice que debe formar parte de la cultura basica de fodos

los ciudadanos.

La Quimica, ciencia que se ocupa del estudio de los materiales que constituyen el universo y de log
cambios que los mismos experimentan, se caracleriza de manera implicita por su interrelacion con
otras ciencias. Su campo es amplio, dada la diversidad de la estructura de la materia y de los

cambios quimicos asi como su utilidad.

En particular, la materia viva estd formada por sustancias quimicas, y cualquier funcidn bicldgica se
puede describir mediante las estructuras y las reacciones de dichas sustancias. Para comprender
cualquier proceso vital es necesario comprender su quimica. De ahi, que una rama importante de fa
quimica es la bioquimica, que pretende describir la estructura, la organizacion y las funciones de la

materia viva en términos moleculares.

Desde el surgimiento de la quimica, se constituyd como una ciencia interdisciplinaria y se ha
convertido en heramienta primordial para resolver grandes incognitas planteadas por la humanidad,
generando respuestas a sus necesidades. Ejemplos de esto son su relevante participacian en la
produccidn agricola con la generacion de plaguicidas y fertilizantes; en la produccién de alimentos

con la caracterizacion y desarrollo de nuevos componentes nutritivos; en la proteccién del medio

ambiente con los procesos quimicos para el tratamiento de aguas, suelos, de desechos industriales
y agentes neutralizadores de derrames de petrdleo y otros productos; asireeme—bmbiéqﬁﬁaades—-v
aportaciones en mineria, petroquimica y desamrollo de métodas analiticos. AP RO ADO
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Es por esto que se dice que la Quimica es una ciencia basica, que le. con d§|l|m
comportamiento de?zia naturaleza, de tal manera que, en la medida que se aroﬁj%ﬁ@%fﬂ%ﬁ e
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‘ su conceptualizacion, se estara en la posibilidad de interaccionar con eila para reproduciria ©
modificarta con el fin de propercionar mayores satisfactores al individuo y la sociedad.

Mientras la investigacion en ciencias bésicas, como la quimica  la bioquimica, busca en su objetivo
primario entender la naturaleza y el universo, a veces para resolver una encrucijada de naturaleza
cientifica, la investigacion en ciencias aplicadas y/o ciencias de la ingenieria debe tener por funcitn
buscar solucion a un problema genérico de utilidad social.

El Modelo de Crecimiento Econdmico Basado en Ciencia y Tecnologia de Tassey propone que las
actividades de ciencia basica son la base del modelo y sus resultados son considerados un bien
plblico, es decir, son libremente accesibles y son publicados en revistas con arbitraje externo y
prestigio intemacional. Las tecnologias genéricas 0 precompetitivas, comesponden al desarrollo
conceptual de los productos y procesas en gl |aboratorio. Sus resultados son analizados desde el
punto de vista de Ia probabilidad de éxito, y de ser ésta alta, el proyecto pasa a la etapa de
desarrolio de tecnologias propietarias patentables o compefitivas, en la cual se desarrolian los
productos y procesos comerciales (eg. etapa planta piloto y planta de demostracian). -

La mayor parte de las actividades realizadas en el desarollo de tecnologia genérica 0
precompetitiva corresponde a lo que cominmente se denomina investigacion en jas clencias
aplicadas o ciencias de 1a ingenieria. Los resultados de esta etapa, estando refativamente distantes
de lo comercial, generalmente tambien se consideran bien publico, y por tanto, en a mayoria de los
casos s publican en revistas de as caracterislicas similares a las de ciencia basica.

Las tecnologias basicas se refieren a 1 investigacion en ciencias apficadas que lleva a crear -
“herramientas’ como metodologias andliticas, de disefio o de experimentacion, instrumentacion
especial, bases de datos, elc.

Ej portentoso desarrolio cientifico y tecnologico en el ambito mundial ha impactado todo el quehacer
humano provocando fuertes cambios en la practica profesional, ptincipalmente en el campo de las
| ciencias quimicas y bioguimicas, transformandolas profundamente en una identidad polimorfa
| centrada en un saber interdisciplinario, principalmente fisico-quimico-matematico-bioidgico, que
| integra otras disciplinas que provienen del comportamiento humanc y que les oforgan un nUevo
perfil: un mediador entre la ciencias y los sistemas tecno-productivos.

Lo mas caro que puede pagar un pais es la ignorancia que 1o conduce a niveles de subdesarrolio ¥
dependencia tecnoldgica de otros paises. En Mexico, muchas materias primas parten al extranjero a

precios muy bajos, pero regresan en forma de objetos o de sustancias quimicas de alto costo que sé

_ deben i incapacidad para procesarias en el propio pais al no tener un nimero suficiente
AP ma?m@ tificos bien preparadces. Obviamente, este s un reto que deben enfrentar los
canbs'y en |particutar fas escuelas y universidades, proporcionando una formacion ¥
fptmarmglto lo rhas completo posible para poder acceder a niveles de mayor competitividad y

desarrollo en el mefcado internagional—...
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Algunos autores consideran que la Quimica es una ciencia que tiene una relacion directa con el
desarrollo econémico de las naciones, por lo que el desarrollo industrial y la calidad de la ensefianza
y de la investigacion en el area de la Quimica van de la mano. Si se analiza |a situacion en Mexice,
en este contexto, se observa que existen muy pocos grupos de investigacion en Quimica a la vez
que se forma un nimero muy reducido de posgraduados en esta area del conocimiento.

Comparado con los paises mas desarrollados, la relacion de graduados va en el orden de 1 a 500.
Aunque, para algunos, la cifra de investigadores que se inscriben en el SNI es importante, un pais
comeo el nuestro, con mas de 100 millones de habitantes, requiere de un niimero mayor de
especialistas para afrontar con éxito la competencia cientifice-tecnologica. Cabe recordar que todas
las naciones del denominado primer mundo lograron su desarmollo a raiz de su independencia en
ciencia y tecnalogia. Por ejemplo, si se aspira a tenar la proporcion de los investigadores que hay en
los Estados Unidos de Norteamérica, tendriamas que multiplicar por 14 los poco més de 10 mil
cientificos de la planilla actual, o sea tener 140 mil especialistas propiamente dichos.

APROBADO
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Ill.3. ANALISIS DE LOS PLANES DE ESTUDIO NACIONALES Y EXTRANJEROS
RELACIONADOS CON LAS AREAS DE LAS CIENCIAS QUIMICAS Y
BIOQUIMICAS. |

En el ambito nacional se detectaron 38 planes de estudio de Doctorado afines a las areas de las
ciencias quimicas y bioquimicas, que se imparten en 23 instituciones de educacion superior del pals: -
CINVESTAV-IPN, Universidad de Guanajuato, Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, !
Universidad Nacional Autonoma de México, Universidad Autdnoma Metropolitana, Universidad
Auténoma de Aguascalientes, Universidad Autonoma de Nuevo Leon, Universidad Autonoma de
Puebla, Universidad Autbnoma de Sinaloa, Universidad Autonoma de Tlaxcala, Universidad
Autdnoma de Zacatecas, Universidad Autdnoma de! Estado de México, Universidad de Guadalajara,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo,
Universidad de Colima, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Universidad Autonoma de
San Luis Potosi, Universidad de las Américas, Universidad Auténoma de Querétaro, Universidad
Veracruzana, Instituto Tecnolégico de Tijuana e instituto Tecnolégica de Mérida (ITM). >

Adicionalmente, en los Centros de Investigacion CONACYT se imparten actualmente 10 programas

de doctorado afines a estas areas. Dichos Centros son: Centro de Investigacion Cientifica de

Yucatén, A.C. (CICY), Cenfro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA), Centro de Investigacion-

y Desarroflo Tecnoldgico en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ), Instituto Potosino de Investigacion

Cientifica (IPICYT), Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. (CIMAY), Centro de

Investigacion en Alimentacian y Desarrollo, A.C. (CIAD), Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada -
y Tecnologia Avanzada Unidad Querétaro {CICATA). -

En el ambito internacional, con énfasis en Latinoamérica, el Caribe, Estades Unidos de Norteamérica
y Esparia, se considerarcn para el andlisis solamente 50 planes de estudio de programas educatives
en estas areas, que se imparten en universidades de los siguientes paises: Argentina (14), Espafia
(9), Estados Unidos de Norteamérica (9), Chile (6), Colombia (3), Pert (2), Cuba (2), Venezuela (2),
Puerte Rico (1), Paraguay {1} y Costa Rica (1).

De cada uno de estos planes se analizaron factores como, duracion y crédites, periil de egresa,
flexibilidad, areas de crientacion y en el caso especffico de programas nacionales, la pertenencia al
Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC), observéndose lo siguiente: »

a) Duracidn y créditos:

« Laduracién de los programas analizados varia de 3 a 5 afios dependiendo de si el programa

B S

AI’_’) RO B pt rado es directo o no; el tiempo promedio es de 4 afios (8 semestres).

a orggnizacion de la mayoria de los programas analizados, es en semestres,
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» El numero de créditos para la obtencion del giado es muy variable, desde 72 hasia 483
créditos a nivel nacional y de 32 a 416 en los programas extranjeros. En varics de los planes

de estudio revisades no se especifica el fotal de creditos.

b} Perfil de Egreso: En todos ellos se considera una formacion general solida en Quimica, que
permita al egresado realizar investigacion original, de forma independiente y de alto nivel, para 1

generar conocimiento cientifico.

c) Areas de los Programas Educativos: Las &reas de los diferentes programas educativos

analizados son congruentes con los respectivos perfiles de egreso, en el anlisis destaca que

en los programas educativos nacionales, éstas se ubican preponderantemente en las areas de
bioguimica y ciencias quimicas en tanto que en el extranjero predominan las ciencias
quimicas. Las &reas gue son abordadas en los planes y programas de doctorado se detallan a |

continuacion:
£n el ambito nacional:

« Ciencias Quimicas; 13 '
« Bioquimica biomédica: 14

« Bioquimica {bictecnologia y areas afines: 15
« Ciencia de los Alimentos: 5

+ Ciencia de materiales: §

« Ingenieria Quimica y/o procesos:5 : |

En programas extranjeros:

» Ciencias Quimicas: 27

APROBADO|
77 MAY 7003
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» Bioguimica: 12

» Ciencias de los Alimentos: 13
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La gran diversidad de las areas de los programas educativos parece estar relacionada con las
necesidades regionales en la zona en la que se ofrece el programa educativo y con las forialezas de
|a institucion que lz imparte.

d) Pertenencia en el PNPC: De Ics 48 programas de doctorado analizados que se imparien
en México, el 73 % estan registrados en el PNPC, sin embargo ninguno de ellos se ubica

en la regidn Sur-sureste de la Repiblica mexicana.

En la Figura No. 1 se muestra la ubicacién geografica de 1os programas de doctorado relacionados
con los campos de las ciencias Quimicas y Bioquimicas que se imparten actuaimente en México,
Centroamérica y el Caribe.

Cabe destacar que en el sureste de México, no se imparten programas de doctorado en Ciencias
Quimicas, y en el caso de las Ciencias Bioguimicas, se imparlen tres programas afines a esta area,
enfocados prioritariamente a las orientaciones de Biologia Molecular, Biotecnologia, Materiales
peliméricos y Bioquimica de afimentos. Esto pone de manifiesto la deficiencia que existe en la region
sureste del pals en cuanto a programas de posgrado que ofrezcan el nivel de doctorado en los
campos mencionados.

El estudio que proporciont estos datos fue realizado en 2008 y se procurd que fuera exhaustivo, en
el pais, para esos campos del conocimiento, por lo que, de acuerdo a los dalos encontrados se
puede inferir, que existe una gran area de oportunidad para la UADY, en la necesidad detectada de
un Posgrado que aborde las areas de las ciencias Quimicas y Bioquimicas, dado que si bien en
nuestro estado se cuenta con los Posgrados en Ciencias Biologicas y en Mateniales del CICY y el
Doctorade en Ciencias (ingenieria Bioguimica) del ITM, es apenas este (ltimo, €l que aborda
algunos de los aspecios de manera similar a como seran enfecados en el presente propuesta, pero
ninguna de ellos aborda los chjetos de estudio desde la perspectiva que lo hara este posgrado y s6lo
el que ofrece el CICY es un posgrado registrado en el PNPC,

Es por eso, que la UADY consiente de su compromiso con |a sociedad y conocedora de la urgencia
de formar recursos humanos de aito nivel en ciencia es que pretende alender esta deficiencia al
crear el presente programa en Ciencias Quimicas y Bicquimicas, con énfasis en las areas de la

. Bioguimica y Quimica Bioorganica e Ingenieria de Procesos Quimicos y
AP %M :qn abordados en los programas que se ofrecen en la regidn.
27 MAY 2009
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Cuadro 2. Programas de Doctarade en Ciencias Quimicas y Bioguimicas en México y en el Extranjero.
Institucitn DES Nombre del FE PNPC Créditos Organizacidn y Duracidn Areas del PE Btras caracteristicas
Centro de Investigaciany | Depto. de Qufmica. Doctorado en Ciencias 8 | Noespecifica | 8 semestres. « | Ciencias Jufmicas Seirgresa con

de Estudios Avanzados

del IPN

can la especialidad de
Ciencias Quimizas

licencistura o maestria. 2
perindos de ingrese al afo.

Universidad Nacional
Auténoma de México

Facultades de Quimica,
Estudios Suparicres
Cuautitlan Institutos de
Dufmica, en Materiales, L.
Nucleares.

Maestria y Doctorado
en Ciencias Quimicas

No especifice

10l semesires

Gisncias Juimicas

Se ingresa con
lizencistura o maestria,
Existe trénsito desde la
maestria

Auténoma de Puebla

Quimicas

Quimicas

licenciatura)
J afas (ingreso cen maestria)

Universidad de Centra de Inv. en 0. Doctorado en Giencias 3 | 324 8 semestres Fisicoguimica, 1. Analitica, | Se ingresa con

Guanajuato Inorgénica, Inst_ de [nv. luimicas 0. lnorgénice y B licenciztura o maestria.
Cientfficas, Fac. de Organica Incluye 4 &reas de
Quimica. grigntacifn.

Benemeérita Universidad | Facultad de Ciencias {loctoradn en Ciencias 480 4 aflas {ingreso con isicoquimica, 0. Seingresa con

ingrgénica. I Drgénica,
Bioquimica y Biologia
Molecular. .

licenciatura o maestria,
Incluye b dreas de
orientacidn

Henemérita Universidad | No especifica Doetorado en Ciencias Ho espetifics | 3 afns Ciencias Fisinldgicas Ho especifica
Auténoma de Puebla Fisiolsgicas :
Benemérita Universided | Institutno de Ciencias Doctorado en Giencias 5| Direcio 338; | Ingresando cen licenciatura 4 Micrabislogla Se ingresa cor - 7
Autinoma de Puebla (Micrabiologra) tradicional ahios; con maestela 3 aftns. licenciatura r._m_ \a_mm._hm.ﬂ_. .
260 g
Benemérita Universidad | Instituto de Ciencias Boctorado en Ciencias No | Directo IB0; | Ingresando con licenciatura 4 Ciencias Ambigntales Se ingresa n..mzm.
Ahutdnoma de Puebla Ambientales Tradicional 72 | afins; con maestria 3 afios licenciatura o'maestria
al04 {perindos semestrales) W
Universidad  Auténoma | Institutn  de  Ciencias | Docterado en Juimica & | 215 8 semestres Quimica Ho especifica fﬁ,ﬁr\mw
del Estado de Hidalgo. Hésicas e Ingenieria.
Universidad  Awténoma | Unidad lztapslapa (Oivisian | Posgrado en Ouimica 31 | 4A3 12 trimestres Qutmica {Fisicoquimica) Nivel |: maestrial y Nivel il
Metropelitana de Ciencias Hasicas e Doctoradr,
Ingenieria)
Universidad de Calima fagulted de Ciencias | Doctorado en Diencias | S | Nuespecifica | 8 periodos. Quimica Malecular, hm_m_smﬁ:@ pptativas,
Quimicas uimicas Farmacis, Materiales v | Incluyeld mﬁam
Quimica Ambiental o
Universidad  Autinoma | Centro de Investigaciones | Ooctorado en Ciencias 8i 8 semestres. O asignaturas | Ciencias (ufmices Se i _m_nﬁmmm = con )
de! Estado de Marelos luimicas {(uimica) ohligatorias  y  asignaturas __nm:_“_m_.e Ha'l  Magstria. §
optativas Asignaturés aptativaE
Universidad Autanema de | Fecultad de  Ciencias | Doctorado en Ciencias S 3-4 afios. 3 cursos comunes. 7 | Fisicoquimica, Geoguimica | Incluye ﬁw m_ﬁmwﬂ de
San Luis Potos Quimicas en Quimica ~ cursos de rea. | curso optativa | ambiental, Qufmica | orientagiops,
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Universidad Auténoma de Yucatan Posgrado Institucional de Ciencias Quiricas y Bioguimicas
Institucidn DES ~Nombea del PE PNFT Creéditos Organlzacisa y Duracitn Areas del FE Dtras ceracteristicas
Manejo de Recurses
Naturales.
Universidad de Sonora Bivisidn de Ingenieria Doctorado en fliencias | 8 207 Doctoradu directo: 4 afios; Ciencia de Materiales Se ingresa con
de Materiales tradicional 3 afos. ficenciatura o magstria.
Universidad de Scnora Division de Ciencias Posgrado en | Si 200 B semestres. Acuacuitura, Biociencias | Opcidn de Doctoradn
Bioltgicas y de la Salud Biociencias Moleculares, Biotecnoingia | Continuo. Incluye G areas
de Recurses Naturales, te orientaciin.
Ecologis Costera, Foolugia
y Sustentabilidad de Zonas
Aridas.
Universidad de | Centro Universitario de Ooctorado en Cienziay | Mo No especifica | B semestres. Binquimica, Binlagla Amplia variedad de dreas
Guadalsjara los Lagos Tecnologia Celular y Molesular,
Foténica, Ciencias de
Materiales,
Nanotzcnnlngla, Liencias
Ambientales, Historia de
a5 Mentalidades enla
Diencia, Modelacidn y
Wateméticas Aplicadas,
Optoelectranica,
Heuropsicalogia, Gontral,
Ingenieria Biomédica.
Universidad de | Centra Universitario de Doctorado en No especifice | 8 ciclos escolares Farmacalngfa No especifica
Guadalajara Ciencias de la Salud Farmacologia
Universidad de | Centra Universitario de Doetorado en Ciencias Directo: 264 | Dicecto: B ciclos, tradicional: 4 | Biclogiz Malecular en Se ingresa con
Guadalajara Ciencias de la Salud en Binlngla Molecular tradicional: riclos escalares. Medicina licenciatura o magstria.
en Medicina 152
Universidad de t Centro Universitario de Doctorado en Genética | S Directe: 765 | Directo: 8 ciclos. tradicionat: ¢ | Genética Humana Seingress con
Guadalajara Ciencias de la Salud Humana Tradicienal: ciclos escalares, ficenciatura o maestriz.
variable
Universidad de | Centra Universitario de Doctorado &n Ciencias | No Noespecifica | §-8 ciclos escolares Pracesos Bintecnaldgicos  { No especifics

buadslejara

Ciencias Exactss e
Ingenier(a

en Procesos
Bivtecnolagicos

-
Seingresac ;ﬁ%

Universidad ~ Autdnoma | Facultad de Buimica; Pragrema Directa: 240, | Direrto: & semestres: Giencia de Materiales =
del Estadn de México Institutn Nacional de Interinstitucional en tradicional: tradicional: B semestres. licenciatura pla, =
Investigaciones Nueleares | Ciencia de Materiales 150 ——d
Universidad  Auttnoma | Facultad de uimica Doctarads en Giencias Directs 205, | Directe: B semestres; Ciencias Quimicas Se ingresa cnss mM...l
de! Estadu de México. Quimicas tradicional tradicianal: B semestres licerciatura -

Aprotado por el H. Conssjo Universitario e
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Universidad Auldnama de Yucatan Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bioquimicas
Institucidn OES Hambre gel PE PRPC Craditos Organizecitn y Duracitn Areas dek PE Oiras caracterfsticas
{IPICYT). Lambio Ambiental Globel.
1PICYT Ooctorado en Ciencias | S Na especifica | B semestres Biomedicina Molecular; Vazrias dreas de
en Bialogla Molecular Biatecanlogfa Moderna; arientacitn
Agrabinlogia Melecular.
Centrn de Investigacidn Boctnrado en Eiencia y | No ol 5 semestres Cienciz y Tecnologla Prayectos aplicados en el
en Materigles Avanzados Tecnologiz Ambiental Ambiental. sgctor productivo,
(CIMAY, Chikuahua)
Centra de Investigacitn Pasgrada en Ciencies | S 24 3-4 aFos Bioguimica y Toxicolagfs, | Varias dreas de
er  Alimentagién vy Tecnologfa de Alimeatos de | orientacian
Desarrolio (CIAD. Drigen Animal, Tecnalngla
Senora) da Afimentos de Origen
Vegetal, Tecnologia
Poscosecha de Frutas y
Hortalizas.
Centro de Investigacien Dectorado en e No especifica | 8 semestres Tecnologia Avanzada
en Ciencia Aplicada y Tecnolog'a Avanzada.
Tecnologia  Avanzada
{CICATA, Querétarn)
Universidad Nacional de | Escuela de Posgrado Doctorada en Ciencias | No No especifica | 4 semestres de investigacion Cienzias Quimicas
San Agustin de Arequipa {luimicas
(Peri)
Universidad Nacional de | Facultad de Ciencias Docterado en ciencias | No No especifica | Mo especifica Huimica No especifica
la Asuncién (Peraguay} | Exactas y Naturales mencitin en Juimica
Universidad dz la Habana | Fasulted de Quimica Uocterado en Ciencias™ | No a0 Mo especifica Ruimica Inorgénica, [ncluye b dreas de
(Cuba} Quimices fQuimica Analitica, Quimiea | prientacidn
(rgarica, Macromoléculas.
Huimica Fisica.
Universided Necional de | Facultad de Ciencias Doctorada en Giencias | No Ho especifica | 4 afios Cienciag fluimicas No especifica
Rio Cuarto (Argenting) Fisica-Qufmicas y (uimicas
B Naturales
Universidad Nacional del | Facultad de Ciencias Doctorada en Giencias | HNo No especifica | Noespecilica fliencias Quimicas No especifica
Rosarin (Argantina) fioquimicas y (uimicas O
Farmacéuticas )
Universided Nacional de | facuitad de Giencias Doctorado en Ciencias | Ne No especifica | Minimo des afos y medio y Liencias Quimicas. Na especil Bﬂh =
Cardoba (Argentina} (uimicas [Muimicas méximn & afios _ e o
Universidad Nacinnzl del | Facubtad de Ciencias Doctoradn en Ciencias | No o especitica | No especitica [iencias (wmicas Ho mmumnmmnm ,\Mml
Nereste (Argentina) Exactas y Naturales de (ulmicas v —_
g..
Aﬁ.
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Universidad Autonoma de Yucatan Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bioquimicas
[n=tituzidn DES Mombre del PE PREC Crédites DOrgenizacidn y Duracidn Areas del PE (tras coracteristicas
llingis  Institete  of | College of Science and | Doctoradoen Duimica | No Minimo B4 4 semestres y 3 cursos Ouimica Analitica, Buimica | Incluye 4 dreas de
adicionales Orqénica, Quimica grientacidn
Techaslogy (EEUL) Letters [norganica, Quimica Fisica,
The University of Texes | Departament of Chemistry | Doctorado en Quimica | No Noespecifica | 2 afios Quimica. Rinquimizs, Incluye 9 dreas de
At Austin (EELL) and Bigchemistry _m:__nm_m_ ._Emam_,i_ Fisica, | orientacidn,
nformatica, Ruimica
Ambiental, Geologiz,
Farmacia
Rice University (EEUL) Chemistry Depariament Doctorado en Quimica Nn Ho especifica 0 attos Oufmica No especifica
Universidad Autdnoma de | Escuela de Fosgrado. Doctorade en fluimica | No No especifica a Liencias luimicas No especifica
Barcelona (Espafia) Departamento de Quimica
Vanderbilt University Department of Chemistry | Doctorado en (uimica | No No especifica | 4 afios Liencias Quimicas No especifica
(EEUW)
Universidad Internacional | College of Arts and Doctorado en Quimica | Na Minirmo 8l Ke especifica Cigncias Quimicas No especifica
de Florida (EEUL) Sciences University
Braduate Schaol
Universidad de Alcala Departamento de Quimica | Doctorado en Quimica | Na No especifica | No especifica Ciencizs Quimicas i m%m_uzwn.ww.
{Madrid) irgénica Aw\u
Universidad de Chile Facultad de Ciencias Doctorado en Ha 416 Himimo B semestres, maximo 10 | LCiencias Qumico-
(uimicas y Formacéuticas | Bioguimica Biclégicas
Instituto Yenezolano de | No especifica Postgrado en Ho No especifica | Mo especifica Bioquimica
investigaciones Bioquimica (curso de
Cieatfficas {Venezusla) Doctorada)
Universidad Nacienal del | Departamentn de Biolagia, | Doctoradu en No Minimo 100 | Periodo no inferior a Z afios y Bioguimica Np especifica
Sur (Argentina) Qluimica y Farmacia Bioquimica que ng exceda los 5
Universidad Nacianal de | Facultad de Duimica, Doctorado en No No especifica | Mo especifica Bioquimica No especitica
San Luis (Argentina) Bioguimica y Farmacia. Bioguimica
Universidad Nacicnsl de | Facultada de Bioguimica, | Dectorada en No No especifice | No especifica Binguimica No espece :mU _m
Tucuman {Argentina) fulmica y Farmacia Bioquimica — 5
East Carplina University | Escuelz de Medicina Dectorado en No o especifica | No especifica Biaguimica y Biclegla No especififamd . B2
(EELL) Bioquimica y Hinlngiz Molecular <i = ._M m
Molecular o .. gz
Hniversity of Alsbema et | No especifica Doctarado en Ko No especifica | 3 - 0 aiios Riaguimica. Fisita Quimice, | Incluye 7 _,@m = B
Birminghan (EEUL) Biioguimica y Genética Organica, Bivlogia Celular, | orientacidp R -~ B m
Halecular Microhialngia, Virelogfa - ™ &8
Aprobada por ¢ onsejo Universitario en racrdinaria del 27 de mays da 2009 L. m
27 <L S
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Universidad Autdnoma de Yucatan Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas
Institucitin DES Nombre del PE PNPC Craditos (Irganizaclén y Duracitn Areas del PE Dtres carectersticas
Alimentas e Ingenieria (uimica
Quimica
Universidad de Burgos Facultad de Ciencias Docterads en Ciencias | o No especifica | No especifica Binquimica v Binlogia Incluye 4 reas de
(Espata) y Alimentos molecular, lngenierfa origntacin.

Duimica, Nutricitin y
Bramatologra
Microbiologia, Tecnelogfa
de los alimentas

Universidad de Santiagn | Departamento de Doctorado en Ciencize | No No especifica | Mo especifica Ciencia e Ingenieria de los | No especifica
de Compastela {Espafia) | Ingenieria Buimica {ngenieria de ing - Alimentos.
Mimentos
Universidad de Vigo No especifica Ooctaradn ea Ciencies | Ho 50 No especifica Ciencias del Medin Noespecifica -
(Espafia) de! Medio Ambiente y Ambiente v de los
de los Alimentas, Alimentas.

Aspectos Analitizos v
Toxicolfgicos

3
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Aprobado por ef H. Gonsejo Wniversltaria en Sesion Extraordinana del 27 de mayo de 2009
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Universidad Auténoma de Yucatan Posgrado Institucional de Clencias Quimicas y Bioguimicas ﬂ L';L 2

H.4.- AM@LISIS DE LOS CONTEXTOS NACIONAL E INSTITUCIONAL EN
EDUCACION

Uno de los aspectos de mayar trascendencia e impacto social de la ciencia en nuestro pals se refiere a

pe la educacién. Es urgente involucrar cada vez mas a los profesores universitarios y los cuerpos
académicos en acciones de mejoramiento de la educacion en fodos los niveles, buscando, por ejemplo,
la identificacién de principios y estandares de aprendizaje para los distintos niveles educativos, €!
desarrolo de programas piloto de formacidn de profesores, y la elaboracion y desarrollo de estrategias y
procedimientos para mejorar el proceso de ensefianze-aprendizaje, con la participacion de los
docentes. Asimismo, es fundamental apoyar, ademas de la generacion y aplicacion del conocimiento,
su divulgacian en diferentes foros y ambientes e incluse procurar la formagion de divulgadores.

Uno de los factores considerados fundamentales para el desarrollo de los investigadores y la

onsolidacion de los cuerpos académicos es, sin lugar a dudas, la formacién del personal académico.

Existe la necesidad de continuar apoyando tal formacion decididamente como estrategia esencial para
- la consolidacion de las universidades.

Otro aspecto que es importante considerar es la creacién de programas de posgrado que cumplan los
requisitos minimos de calidad, establecidos en los sistemas nacionales y declarados, tanto por el Plan
Nacional de Educacién Superior y por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnelogia. E! soporte principal
de un posgrado radica en la investigacion en torno a la que se desarrolla y, por lo lanto, depende
intrinsecamente del nGcleo académico basico que le da sustento, asi como de los cuerpos académicos
alos que pertenecen sus miembros. Es por esto, que para lograr programas de posgrado de excelencia

* se han establecido politicas para lograr la consolidacién de los cuerpos académicos, la optimizacion de
los recursos y aprovechamiento de las areas de oportunidad.

Cuando se aborda el andlisis desde un contexto mas especifico, se observa que en el area de las
ciencias quimicas, existe una marcada asimetria dado, que hay muy poces doctores en este campo de
la ciencia en las universidades plblicas de la mayaria de los estados del pais, a pesar de que hay al
menos una licenciatura del area quimica en cada estado y en muchos de ellos se ofrecen también
maestrias y pretenden realizan investigacién, con Io cual la necesidad de personal formado en el nivel
de doctorado se hace cada vez mas evidente.

La dependencia fecnoldgica del pais en el area quimica sélo podra ser modificada a largo plazo. La
realidad actual reclama la formacion de profesionales de la quimica que sean capaces de ejercer su
profesion en ese medio tecnoldgicamente dependiente. Por esto, las instituciones de educacion superior
no deben solo dirigir sus esfuerzos a crear cientificos; deben también salisfacer esa demanda real pero,
al mismo tiempo, intentar no reproducir y perpetuar esa dependencia tecnologica. La via para esto es
generar profesionales que tengan una buena formacién cientifica, que sean criticos de |a realidad del
area quimica del pais, que sean agentes de cambio, que tengan las destrezas practicas y las
habilidades intelectuales para poder modificar esa realidad en su entorno prefesional: profesionales
capaces de generar, aplicar y difundir el conocimiento cientifico y tecnelogico en guimica

- En México y en Yucaté?l las ms’tltucmnes referentes en materia de educacién, pgraE eln\.rengacl(!D o
son la Secret?rﬁj\de Edhc%_q"cwn “Pubhca (SEP}, a nivel federal, y la Secretjria de Equpariopudel
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Gobiermo del Estado de Yucatan (SEGEY), a nive! estatal. Especificamente, la SEP delega esla
responsabilidad al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) el cual norma los criterios de
calidad de los programas de posgrado, a través del Programa Nacional de Posgrado de Calided
(PNPC), y de investigacién, a través del Sistema Nacional de Investigadores (SNi). Recientemente,
Yucatan se convirtié en el primer estado del pais que cuenta con un Sistema de Investigacion,
Innavacion y Desarrollo Tecnologico (SIIDETEY), sistema dependiente de la SEGEY, cuyo objetivo es
conjuntar los esfuerzos de la comunidad cientifica local para atender |a problemética del desarrollo
social y del fomento econdmico del Estado de Yucatan. Asimismo, la UADY adecua su plan de
desarrollo a esta vision nacional y estatal, a fravés de politicas, estrategias y objetivos que atienden las
necesidades en posgrado e investigacion.

La SEP, en su programa Sectorial 2007-2012, establece 6 objetivos enfocados a fortalecer ta educacion

en el ambito nacional, desde su nive! basico hasta el superior. Entre los aspectos a destacar en
educacidn en el nivel superior se encuentran los siguientes: elevar la calidad de la educacion para que

los estudiantes mejoren su nivel educativo, a través del fortalecimiento de los procesos de habilitacion y
mejoramiente del personal académico, de establecer y consolidar la cultura de la planeacion, impulsar

la internacionalizacion y la introduccion de innovaciones en las practicas pedagdgicas. El objetivo 2 se
W{]jﬂ% a ampliar las oportunidades educalivas para reducir desigualdades entre grupos sociales, a
S dra ;de aumentar la cobertura de 1a educacidn superior y diversificar la oferta educativa e impulsar un

== é‘lstnbu‘f:on equitativa de las oportunidades educativas.

for otra qarte también se prioriza impulsar el desarrollo y utilizacion de tecnologias en la informacion y
3'comunicacion en el sistema educativo para apoyar el aprendizaje de los estudiantes, una educacion
Sy '"lntegfakque equilibre ta formacién en valores ciudadanos, fortalecer la pertinencia de los programas de
““\-:‘.@_”educamon superior y su vinculacién con la sociedad. Asimismo, fomentar una gestion institucional que
promueva la sequridad tanto de alumnos como de profesores y la transparencia y rendicién de cuentas.

'ﬁ"iﬁz’g‘gﬂl

En el ambito institucional, en 2007, se establecio en la UADY un proyecte de integracion y consalidacion
universitaria, con una visién orientada al desarrollo humano y los aspectos sociales y del entorno
vinculados con éste. Este proyecto estd esquematizado en siete ejes de accion: académicos
comprometidos: investigacion pertinente, priorizada y formativa; docencia crientada al aprendizaje;
extensidn universitaria revalorada; estudiantes con atencion integral, gestion eficiente y equipo e
infraestructura funcional.

En este proyecto de la UADY, la investigacion universitaria tiene como objetivo el generar conocimiento
cientifico y humanista y converfirse en una actividad que atienda las diversas problematicas de la
regién, de manera pertinente y priorizada pero, sobre todo, debe contribuir a la mejor formacion de los
estudiantes y debe ser un trabajo de equipo, por lo que acciones realizadas hasta ahora estan
encaminadas a acelerar el proceso de transito de la investigacion individual al frabajo colectivo. Es por
\ ste-ege-es-ymortante el mejoramiento de la vida colegiada de los cuerpos académicos. Una de las
APR P30 E‘ (s9 han esteblecido como prioritarias es 'a evaluacion de las lingas de generacion y
aptlcacmn innovhdora del conocimiento desarrolladas al interior de los cuerpos académicos.
27 MAY 7006
Comisitn per AR NS ARy vestigacion es una de las actividades que se han consclidado fuertemente en la UADY,
ConsciS it a@;ermlilﬂlo ampliar y fortalecer la oferta educativa en el nivel posgrado. La UADY cuenta
FCiUaiments con 48 programas educativos de posgrado, de los cuales 2 son programas de doctorado,

24 de maestria y 22 especializaciones; de estas (limas 18 son del drea de Ciencias de la Salud. El
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CONACYT ha reconocido como posgrados de excelencia a 10 de los programas de los cuales siete son
maestrias, dos especializaciones y un doctorado.

El incremento en las actividades de investigacion se ha visto reflejada no sélo en el numero de
proyeclos de investigacion vigentes sino también en el aumento de la productividad individual y
colectiva de los académicos y en €l nimero de publicaciones en revistas indizadas, asistencia a
congresos y atros eventos académicos, tanto nacionales como internacionales y, en general, en una
amplia gama de productos académicos.

La Universidad-Autonoma de Yucatan tiene en la region sur-sureste def pais y en las areas tropicales de
Centroamérica y del Caribe una amplia area de influencia y de oportunidad. La region sur-sureste de
México se caracteriza pot poseer una gran diversidad de recursos naturales en distintos grados de
conservacion y aprovechamiento, alta proporcion de poblacion juvenil, rezago economico y marginacion
social. Esto representa para la Universidad la oportunidad y el reto de contribuir con egresados
formados integraimente para promover el desamollo humano sustentable, sustentado en la
preponderancia de la ética sobre la técnica.

Después de realizar el analisis de las paginas anteriores es que fas Facultades de Quimica, Ingenieria
Quimica e Ingenieria presentan ante el H. Consejo Universitario, para su evaluacion la propuesta de
creacion del plan de estudios del Posgrado Institucional en Ciencias Quimicas y Bioguimicas. Con la
creacion de este posgrado las Maestrias en Ciencias Alimentarias y en Ciencias Quimicas dejan de
ofrecerse como planes de estudio independientes y se integran a este posgrado para constituir el nivel
de Maestria del Posgrade Institucional en Ciencias Quimicas y Bioguimicas.

. En el Cuadro 3 se presenta un resumen de las principales caracteristicas del plan de estudios del
Posgrado institucional en Ciencias Quimicas y Bioquimicas, en cuanto a sus elementos generales.

Cuadro 3: Caracieristicas del Posgrado institucional en Cienciag Quimicas y Bioguimicas.
Elementa Descripeitn

Grada Académico Dfrece dos grados scadémicos. ling de Maestria y atro de Doctorada
(bietiva De la Maestr(a; Formar recursos humanas en las Cigncias fuimicas y Bioguimicas, cepaces de generar,

aplicar y difundir el conecimiento multidisciplinario. comprometides con el avance cientifico-tecnoldgico v el
desarrallo sustentable de 1a regidn y dal pais. en un marea ético.

Oel Dactorade: Formar investigadores capaces de gemerar. dirigir y difundie investigacion origing! v
multidisciplinaria en el campe de las Ciencias Quimicas y Hiogquimicas., comprometidos con el avance
ciantffico-tecnaldgico y el desarralln sustentahle de la regi6n y del pais, en un marca tico..

ferfil de ingreso Er el nivel de maestria: i) conocimientos a nivel licencistura en Quimica General Mateméticas y
Fisicaquimica; ) habilidades para: comunicarse correctamente de manera aral y escrita, utilizar el
material y gquipo de laboratorio de manera correcta, manejar tegnologias de mfurmaclfm ¥ comunicacidn y
comprender informacidn cientffica escrita del drea en inglés.

En el nivel de dectorado: i} conocimientos a nivel de maestriz de la Compasicién, estructura y

compartamiente de {as sustancias asf como de los conceptos, fundamentos y pa-fe-las-mtadasy
oracedimientas de analisis fisicoquimices y/o hiequimicos y de Iz metodalogs EAB’%@BB&@()
| habilidades para: vlilizar el métado cientffico y el andlisis estadistivo a la ifvestigacidn basica y aplicada
en el drea de |as Ciencias Juimicas y/u Bioquimicas: seleccionar, modificar yBplicar Iuﬂnmmm grpjkicos
Aprobado porel H. CO"‘SPEHﬂ j ;
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pars resolucion de prublemas en su campn de trabajo; tomar decisiones basades en la discusin y
evaluacion de la infarmacifn cientifica ¥ en los criterios éticas y de preservasidn del medio ambiente;
participar en grugos multi e interdiscipfinarios en la identificacidn de necesidades y praponer solucicnes a
probleméticas ragionales, nacionales e internacionales, vinculados con su éres de estudio; mantener
comunicaciin efectiva con otros profesionales acerca de los avances de la ciencia y la tecnoiogia;
transmitir los conoeimientos obtenidos a través de programas de difusin y farmacidn de recursos
humanos para 1a investigacion en las ciencias quimices y bioguimicas.

Perfil de egreso

Oe la Maestria: Ef egresado contard con: i) canacimientos: de fa metadalogia y el andlisis estadistiza en |2
investigacidn cientifica; avanzades de la composicifn, estructura y comportamiento de las molécules o las
sustancies; de los fundamentos y aplicaciones de los métodos de andlisis quimices. fisicoguimicos o
bioquimicas, o de los fundamentes y aplicaciones de (s procesos quimicas, fisicoguémicas a binquimicos, i)
habilidades para: utilizar el métadn cientffico y el analisis estadisticn en 1z investigacian bésica y aplicada
en el drea de las Ciencias Ruimicas /o Bioquimicas; seleccianar, aplicar y proponer |os métodos analiticos
para resolucin de problemas en su campo de trabajo; tomar decisiones basadas en le discusidn y
evaluacidn de |z informacin cientifica y en los eriterios gticos y de preservacion del medio ambiente:
participar en grupos mult e imterdiscipknarios en & identificacidn de necesidades y en la hisqueda de
soluciones sustentables a problematicas regionales. nacionales e internacionsles, vinculados con su drea de
estudio; mantener comunicacidn efectiva can otros pratesionales acerca de los avances de fa ciencia y 2

tecnalogia; participar en la formacitn de recursas humanas para la investigacion en fas ciencias quimicas
y/0 bingufmicas.

De! Doctorado: El egresado contard con: i) conocimientns: avanzados y esperializadas acerca de la
composicidn, estructura y comportamiento de las sustancias asi como de los conceptus y fundsmentos ds
frontera en cuantn a fas técnicas de andlisis fisicoquimicos y/o bioguimicos y de fa metodolegia en
investigacidn cientifica y i) habilidades para: disefizr y dirigir proyectus originales-de investigacidn bdsica
y aplicada, en las ciencias quimicas y/a binquimicas. que sean viables; emplear la metodologia cientffica y/o
tecnoldgica pare contribuir a resolver probleméticss relevantes en el drea de las ciencias guimicas y/a
binqurmicas; difundir & la comunidad cientdica y a! poblico en general, [os conocimientos, experiencies y su
aplicacidn generadas en el procesn de investigacitn; disefar, modificar y aplicar los métaduos analitices
pars resolucion de problemas en sy campo de trabajo; tomar decisiones basadas en la discusitn y
evaluacitn de |z informacion cientifica y en los criterios &ticos y de preservacidn del medio ambiente:
courdinar y/o dirigir gropes multi e interdisciplinarios en la identificacién de necesidades y propaner
soluciones @ problemdticas regionsles, nacionales e internacionales, vinculados con su drea de estudie;
mantener comunicacidn efectiva con otros profesionales acerca de los avances de la ciencia y la tecnologia;
formacitn dz recursns humanns para Ia investinacian en las ciencias quimicas y/o bioguimicas.

Creditos Maestria: 100 minimo. distribuidos en asignaturas obligatorias: miimo 21, optatives: minimo 24 y 2b de
SEMiNarins.
Dactoradu: 160 minim, distribuidos entre asignaturas obligatorias: 20 y eptativas: minimo 4C.

Duracidn Maestria: 7 afios

Dactorado: Promedio de 3 afios a partir de maesiria, con un minimo de 2 y un maxime de fafios.

Dedicacin ~ minima

Tiempo campleta

requgrir]:
i

APR8DO

Fnsibilidad de eleccin de optativas y de s perindos para_'cursarlas: asi como |a duracion en el nivel de
doctorado.

2 7| Winwildm

Comisign Pefnanente Académica

En maestria el alumno podré corsar hasta I8 crédites y en doctorado hasts 60 créditos, en oiros
programas de |ES de calidad reconocida en Méxica (PNPC) ¢ en el extranjero con los gue se cuente con
CORVENID.

Cnnseinﬁgi@msﬁa:'ﬁl. iah

SI. a través de fa movilidad estudiantil y de profesores y de |a literatura cientffica.

Estructura

Semestral.

Aprghade por el H. C-:onsejo Universitario en Sesion
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aprabataria

Areas No se consideran dreas u arientacienes formales del plan de estudios, la eleccion de las ssignaturas no
depende del drea seleccionada par el alumne. Las dreas dz investigacion que dardn sustento al inicig serén
tres y podrén amgliarse.

Calificacitn  minima | 70
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77 MAY 7008
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IV. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS
V.1 Nivel Maestria
Formar recursos humanos en fas Ciencias Quimicas y Bioguimicas, capaces de generar, aplicar y .
difundir el conocimiento multidisciplinario, comprometidos con el avance clentifico-tecnoldgico y el
desarrollo sustentable de la region y del pais, en un marco ético. ‘
|
IV.2. Nivel Doctorado . |
Formar investigadores capaces de generar, dirigir y difundir investigacion original y multidisciplinaria |
|
en el campo de las Ciencias Quimicas y Biogquimicas, comprometidos con el avance cientifico- '
tecnoldgico y el desarrollo sustentable de |a region y del pais, en un marco ético.
»
| |
.
GYONCL
Q\}gﬁ C v,",qok\
A S
27 MAY 2009 =
| Comisibn Femmanente Académica -
Consejo Universitario bt

Aprobado por el H. Gansejo Universitana en Sesien
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V. PERFILES DE INGRESO |

Vi Ala Maestria

CONOCIMIENTOS a nivel licenciatura en:

1. Quimica General - | j
2. Mateméticas

3. Fisicoquimica

HABILIDADES para;

1. Comunicarse corectamente de manera oral y escrita.
Utilizar el material y equipo de laboratorio de manera correcta.

Manejar tecnologias de informacion y comunicacion.

Ll

|
|
Comprender informacion cientifica escrita del area en inglés. : *‘

|
También es deseable que los aspirantes posean ACTITUDES de: superacion académica constante, ‘
responsabilidad en su desempefio y disponibilidad al trabajo en equipo y VALORES de: humildad, ‘
honestidad, tolerancia, equidad, solidaridad, respeto y etica.

APROBADO

27 MAY 2009

Corision Permanente Académica
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitaric en Sesidn
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2008
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V.2 Al Doctorado

CONOCIMIENTOS:

« Amplios sobre la composicion, estructura y comportamiento de las sustancias asi como de los

conceptos, fundamentos y aplicaciones de los métodos y procedimientos de analisis fisicoquimicos

yio bioquimicos y de la metodologia en investigacion cientifica.

HABILIDADES para:

1.

Utilizar el método cientifico y el anélisis estadistico en la investigacidn basica y aplicada en el
area de las Ciencias Quimicas y Bioguimicas.

Seleccionar, madificar y aplicar los métodos analiticos para la resolucidn de problemas en su
campo de trabajo.

Tomar decisiones basadas en la discusion y evaluacion de la informacién cientifica y en los
criterios éticos y de preservacion del medio ambiente.

Participar en grupos multi e interdisciplinarios en |a identificacion de necesidades y proponer
soluciones a problematicas regionales, nacionales e intemacionales, vinculados con su area de
gstudio.

Mantener comunicacion efectiva con otros profesionales acerca de los avances de la ciencia y
Iz tecnologia.

Transmitir los conocimientos abtenidos a través de programas de difusion y formacién de

recursos humanos para la investigacion en fas ciencias quimicas y bioquimicas.

También es deseable que el aspirante posea AGTITUDES de: superacion académica constante, interés
para promover la conservacion del medio ambiente y el aprovechamiento adecuado de los recursos
natura1es responsabilidad académica y ética en el trabajo y disposicion para mantener comunicacion

[APRUGBADG

prafesional en foima ética. -
27 MAY 200¢

Comision Permanente Académica |
Coasejn Universitario

‘profesionales acerca de los avances de la ciencia y la tecnologia; y VALORES de:
idad, sofidaridad, tolerancia, equidad, respefo y para conducirse en su ambito

Aprapado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Vl. PERFILES DE EGRESO

VI.1. De la Maestria:

El egresado sera capaz de;

1.

Generar conocimiento en el area quimica yio bioguimica a través de proyectos de investigacion

para coadyuvar al desarrollo cientifico y tecnolégico sustentable de la region y del pais.

Utilizar tos conocimientos adquiridos para resolver problemas en su ambito de trabajo.

Difundir los conocimientos y experiencias adquiridas en el proceso de investigacion.

Participar en grupos de investigacion multidisciplinarios que contribuyan a la resolucion de

problemas del pais y de [a region.

Para fo cual contara con:

Avanzados de |a composicion, estructura y comportamiento de las moléculas o las sustancias.

De los fundamentos y aplicaciones de los métodos de analisis quimicos, fisicoquimices o

De los fundamentos y aplicaciones de los procesoes quimicos, fisicoquimicos o hioguimicos.

| ;APROBADO

Seleccionar, aplicar y propener los métodos analiticos para resolucion de pmt&lemas en su campo

27 MAY 2008

CONQCIMIENTOS:
1. Dela metodologia y el anélisis estadistico en 1a investigacion cientifica.
2.
3.
hiogquimicos, o
4,
HABILIDADES para:
1.
area de las Ciencias Quimicas y/o Bioguimicas.
2.
de trabajo.
3.

Comision Permanen

Tomar decisiones basadas en la discusion y evaluacion de fa informacion| cien uVLﬂfJe

criterios éticos y de preservacion del medic ambiente.
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4. Participar en grupos multi e interdiscipfinarios en la identificacion de necesidades y en la

busqueda de scluciones sustentables a probleméticas regionales, nacionales € intemnacionales,

vinculados con su area de estudio.
5. Mantener comunicacion efectiva con ofros profesionales acerca de los avances de a ciencia y la

tecnologia. .
6.  Participar en la formacion de recursos humanos para la investigacién en las ciencias quimicas y/o

bioquimicas.

También es deseable que los egresados cuenten con las siguientes ACTITUDES: capacidad critica y

autocritica; responsabilidad; tolerancia a ideas y culturas diferentes; disposicion al trabajo en equipo;

sensibilidad a los problemas sociales; deseo constante de superacion y actualizacion; compromiso con

la conservacion del medio ambiente y VALORES: humildad; henestidad; solidaridad;, respeto; hd
conducirse en su ambito profesional en forma ética.

AMBITO DE DESEMPENO:

El egresado de la maestria padra apoyar en actividades de investigacion y de innovacion tecnoiégica en

Centros de Investigacion e Instituciones de Educacion Superior y Media Superior, en instituciones Al
estatales y paraestatales, en los departamentos de investigacion y desarrollo de la industria alimentaria,

farmacéutica yfo quimica de transformacidn, asi como laboratorios ¢ instituciones privadas que

requieran de personal en este campo del conocimiento, o bien, proporcionando servicios profesionales

de asesoria.

‘ -
APROBADO
27 MAY 7609
Comision Permariente Académica
Consejo Universitario .
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V.2, Del Doctorado

El egresado sera capaz de:

1. Disefar y dirigir proyectos originales multidisciplinarios de investigacion basica y aplicada que
» sean viables y empleen la metodclogia cientifica ylo tecnolbgica para confribuir a resolver
problemas vigentes, pertinentes y relevantes en el &rea de las ciencias quimicas y bioguimicas.
2. Difundir a la comunidad cientifica y al publico en general, los conocimientos, experiencias y su
aplicacién generados en el proceso de investigacion.
3. GCoordinar grupos multidisciplinarios de investigacion que generen conocimiento original en el area
de las ciencias quimicas y bioquimicas.
4.  Orientar su alta especializacion hacia otros campos de la ciencia y tecnalogia, en funcion de fos
» objetivos de investigacion basicos ylo aplicados marcados por la estrategia de la empresa o la
Institucion.
Para lo cual contara con:
g CONOCIMIENTOS
Avanzados v especializados acerca de la composicién, estructura y comportamiento de las sustancias
asi como de los conceptos y fundamentos de frontera en cuanto a las técnicas de analisis
fisicoquimicos ylo bioquimicos y de la metodologia en investigacion cientifica.
HABILIDADES para:
* 1. Diseflar y dirigir proyectos originales de investigacion bésica y aplicada, en las ciencias quimicas
y/o bioquimicas, que sean viables.
2. Utilizar la metodologia cientifica y/c tecnologica para contribuir a resolver probleméticas
relevantes en el area de las ciencias quimicas y/o bioquimicas. :
3. Difundir a la comunidad cientifica y al publico en general, los conocimient AJE’ER@B/A{DO
aplicacion generados en el proceso de investigacian. 27 MAY 7009
. 4. Disefiar, modificar y aplicar.os meétodos analiticos para resolucion de proble S AAMPR BE dermica
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5. Tomar decisiones basadas en la discusidn y evaluacion de la informacion cientifica y en los

criterios éticos y de preservacién del medio ambiente.

6. Coordinar yfo dirigir grupos multi e interdisciplinarios en la identificacion de necesidades y

proponer soluciones a problematicas regionales, nacionales e internacionales, vinculados con su
area de estudio.

7. Mantener comunicacian efectiva con otros profesionales acerca de los avances de la ciencia y la

tecnolagia.

8.  Formar recursos humanos para ta investigacion en las ciencias quimicas y/o bioguimicas.

También es deseable que los egresados cuenten con las siguientes ACTITUDES: capacidad critica y
autocritica; responsabilidad; tolerancia a ideas y culturas diferentes; disposicién al trabajo en equipo;
sensibilidad a los problemas sociales; deseo constante de superacion y actualizacion; compramiso con
la conservacién del medic ambiente y VALORES: humildad; honestidad; solidaridad; respeto;
conducirse en su ambito profesional en forma ética.

AMBITQ DE DESEMPENO:

El egresado del Doctorade podra dirigir grupos y proyectos de investigacion y de innovacion tecnolagica
en Centros de Investigacion e Instituciones de Educacion Superior y Media Superior, en instituciones.
estatales y paraestatales, en los departamentos de investigacion y desarrallo de la industria alimentaria,
farmacéutica y/o quimica de transformacion, asi como laboratorios ¢ instituciones privadas que
requieran de personal en este campo del conocimiento, o bien, proporcionando servicios profesionales
de asesoria.
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VII. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS |

El plan de estudios contempla formar recursos humanos en investigacion cientifica en dos niveles: _
Maestria en Ciencias y Doctorado en Ciencias. Los dos niveles requieren que el candidato cuente con !
: el titulo o grade inmediatc anterior al que aspira, es decir, licenciatura cuando opta por |la maestria y
» maestria cuando opta por el doctorado (Cuadro 4}.

Cuadro 4. Distribucion de los créditos requeridos para el Posgrado Institucional en Ciencias Quimicas y
Bioquimicas &n los niveles de Maestria y Doctorado.

Craditos
Nivel Total A.signaturas Obligat.oria's . Asignaturas Optati.vas.
Asignaturas | Seminarios | Asignaturas Seminarios
_ Maestria 100* 21 55 24" 0
. Doctorado 160" 0 120 0

* Nimero minimo de créditos requerido.

p-d
: N
Ambos niveles estan estructurados por créditos. Se reconocen créditos obligatorios mpta?ﬁas,;ﬁ =
incorporandose elementos de movilidad y flexibilidad al permitir cursar en ofros programas “JBHESTET ?’
calidad reconocida en México (PNPC) o en ¢l extranjero con los que se cuente con convenio, h§tm'ﬁw853%’
60 créditos en los niveles de maestria y doctoradg, respectivamente.

El sistema de créditos adoplado para las asignaturas teérico-précticas consiste en que 15 horas
tedricas correspanden a 2 créditos y 15 horas practicas a 1 crédito (Acuerdo de Tepic, 1972). En el caso
de los Seminarios de Maestria, debido a su naturaleza eminentemente préactica en los laboratorios de
investigacion, se ha considerado mas conveniente adoplar el criterio en las que 40 horas de trabajo en
el laboratorio de investigacidn equivalen a 1 crédito. En el caso de los Seminarios de Investigacian y de
Doctorado la asignacién de los créditos se realizd en funcidn al grado de dificultad del trabajo
académico a desarrollar en cada uno, en todos los casos se consideré la dedicacion de tiempo
completo para su ejecucidn y se distribuyeron las cargas equitativamente en los seminarios de
investigacion, por eso se le asignd un valor estandar de 30 créditos, en el caso del Seminaric de
doctorado dado el mayor esfuerzo que requiere del estudiante en un menor tiempo se le asignaron 40
créditos.

Asignaturas Obligatorias del Nivel Maestria: Estas asignaturas aportan IAERWDO

habilidades descritos en el perfil de egreso del nivel de maestria y son comynes paz’a todos los
alumnos, 1o que garantiza una formacion homogénea en los fundamentos de la inyestigaci ! d R

. Se incluyen en esta clasificacidn asignaturas de corte tedrico préctico y seminario mrmea;ﬂanﬁﬁé%aaam
Gltimos son los espacios en los cuales e! estudiante contara con un acompafiarhientoCpessiotetieedaro
para el desarrollo de su tesis y le permitird aplicar los conocimientos y habilidades obtenidos en Tas
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| asignaturas obligatorias teérico-practicas durante el proceso en sus diferentes etapas, desde el
planteamiento del proyecto de investigacion hasta el documento final de tesis. (Cuadro 5).

Asignaturas Optativas del Nivel Maestria: Complementan fa formacién del aiumno dentro de las
areas de investigacion en las que desarrollard su tesis. El alumno podra seleccionar cualquier .
asignatura optativa, independientemente del area en la que quedd clasificada. Las areas de
investigacion que daran sustento al Posgrado inicialmente seran tres: Quimica Analitica, Bioguimica y
Quimica Bioorganica e Ingenieria de Procesos Quimicos y Bioldgicos. Estas areas podran ampliarse

conforme el programa asi lo requiera o cuando las dependencias de la UADY cuenten con la posibilidad
de ofrecer otras.

Cuadro 5. Eiemplo de esquema curricular del nivel de Maestria.

Semestre | Asignatura Créditos Horas Hm:as }{or?s L J
Tedricas Practicas
Disefio Experimental 7 60 45 15
Investigacién Cientifica y Desarrollo
Primerc Sustentable 7 60 43 15
Seminario de Maestria | 10 400 - 400
Optativa 1 * * * *
Seminario de Maestria 11 10 400 - 400
v * * % *
sepundo [ OET —
Optativa 4 ¢ . * * - * *»
Tercero Comunicacién Cientifica v Tecnoldgica 7 ol 45 15
Seminario de Maestria 111 15 600 - 600
Cuarto Seminario de Maestria IV 20 800 - 800
Totales** 76 2380 135 2245
*Variable segin optative: ™3¢ cantabilizan salamente hores y crédites de asignaturas obligatorias y Seminarios de Meestria.
Asignaturas Obligatorias de Nivel Doctorado: Comesponden exclusivamente a Seminarios de
doctorado {Seminario de Investigacion | al IV} en los que €l alumno contara con el acompafamiento de -
su director de tesis y su comité tutorial para el desarrolio del trabajo de investigacion que le servira
: como tesis {(Cuadro 5).
\
AP mﬁrﬁ tativas del nivel doctorado: Son asignaturas que se elegiran en funcion del avance
a/0—de”lg tesis doctoral del alumno, cuando el alumno aprueba la asignatura obligatoria
7 PY{pinsgip de Investigacion 1V:
Comisicn Permanente Académica
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« Si el avance del frabajo de lesis es congruente con los objetivos y la calendarizacion establecida en el
prayecto del estudiante, el comité tutorial le recomendard, al estudiante, continuar e inscribirse en ios
seminarios de doctorado V'y VI.

« Si el avance del trabajo de tesis es tal que ha logrado cumplir con tados tos objetivos establecidos en
el proyecto de tesis, aun cuando se ha adelantado a lo establecido en el calendario, el comité tutorial
le recomendara, al estudiante, inscribirse en el Seminario de Doctorado dandole la oportunidad de

egresar en menos fiempo.

Cuadro 6. Ejemplo de esquema curricular del nivel Doctorado.

Semestre Asignatura Créditos Horas Tl:t;) :i?:sas PP&T:I?::;;
Primera | Seminario de Investigacion 1 30 — | e —_—
Segundo | Seminario de Investigacitn 11 30 . — |
Terecro Seminario de Investipacion 1i 30 I T e e—"
Cuarto Seminario de Investigacién IV 30 — ——— —
Quinto QOptativa 1*** _ * ¥ ® *
Sexto Optativa 2*¥* * + * *
Totales ** 120 — — —

*Variable segun optativa: **Se contabilizan solamente créditos de Seminarios obligatariss. *** No es abligatorio que et alumna eurse la agtativa 2

Los objetivos de las asignaturas obligatorias y seminarios (tanto en nivel maestria come doctorado) se
vinculan estrechamente con los perfiles de egreso establecidos, come se muestra en la matnz de
consistencia de ambos niveles (Cuadros 7y 8).

En el Cuadro 7 destaca el aporte de los seminarios de maestria tanto en los conocimientos come en las
habilidades que conforman el perfil de egreso en este nivel. Los objetivos de 1as asignaturas tedrico-
praclicas son congruentes con conocimientos y habilidades especificos, como es el caso de las
asignalturas Disefio Experimental (A1) e Investigacion Cientifica y Desarrollo Sustentable {A2), que se
enfocan prioritariamente a formar al estudiante de maestria en los conocimientos de la metodoiogia y
disefio experimental. Las asignaturas de complemento a su formacidn (A8}, refuerzan aspectos
especificos de conocimientos y habilidades en el area de las ciencias quimicas y/o bioguimicas.
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Cuadro 7. Matriz de censistencia entre el perfil de egreso v las asignaturas del nivel de Maestria.

Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bioquimicas

Perfil de egreso
Maestria

Asignaturas

AT

AS

{. | Conncimignto de la metodologia y disefio experiments! en la

investigacion cientifica.

Al A2 | A3 | A4 ]| A5 | A6

2.} Conacimigntos avanzados de la compasicidn, estructura y

comportamiento de las maléculas o las sustancias.

3.| Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de los

métados de anélisis quimicas, fisicoquimicos o bioquimicos

4.| Conocimienta de los fundamentos y aplicaciones de los

procesos quimicas, fisicoquimicss o hinquimicos.

a.| Ltilizar el métodu cientfico y el andlisis estadistico a la

investigacion bésica y aplicada en el area de las Ciencias
(luimicas y/uo Bioguimicas.

T
-

B.| Seleccionar. aplicar y proponer Jos métodos analiticos para

resalucitn de problemas en su campo de trabajo.

FI A -

1.} Tomar decisiones hasadas en la discusitn y evaluaciin de la

informacidn cientifica y en los criterios éticos y de
preservacidn del medio ambiente.

B.| Participar en grupus multi e interdisciplinarios en la
identificacitn de necesidades y en la bisgueda de saluciones
sustentables a probleméticas regionales, nacienales e

internacionales, vinculados con su drea de estudio.

Mantener comunicacidn efectiva can atras profesionales

acerca de Ios avances de la ciencia y la tecnologia.

|0

Formar recursos humanos para la investigacion en las o

tiencias guimicas y/p binquimicas.

;

I
e

!
SPPERE ST
il

1
s J

B} ]

Al: Disefio Experimental, A2: Investigacion Cientifica y Desatrollo Sustentable, A3: Comunicacién
Cientifica y Tecnoldgica, A4: Seminario de Maestria 1, A5: Seminario de Maestria II, A6: Seminario de
Maestria ITI, A7: Seminario de Maestria IV, A8: Asignaturas de complemento a su formacion

En el Cuadro 8 se muestra la congruencia entre los objetivos de los Seminarios de Doctorado y los

elementos del Perfil de Egreso nivel Doctorado. Los Seminarios de Doclorado | y It se centran en el

disefio de un proyecto de investigacién en las areas de las ciencias quimicas y/o bioguimicas

apoyandose en conocimientos avanzados y conceptos de frontera en estas areas, en tanto que los

la formacion del estudiante de doctorado en aspectos

-——w—-SeRHﬁame-m-@l-V proporcionan, prioritariamente,
AP R%ﬁb@ entifica y/o tecnolégica, difusién del conocimiento y en la formacion de recursos

7 Aubtiaingil
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Cuadro 8. Matriz de consistencia entre el perfil de egreso y las asignaturas del nivel de Doctorado.

. . Asignaturas
Parfil de egrese del Doctorado i dﬁij_.‘::i s o
.| Canacimientos avanzados y especializados acerca de la composicidn, estructura y | 1 '
comportamienta de |as sustancias asf come de los concepts y fundamentas de trontera en
cuanto a las técnicas de andlisis fisicoguimicos y/o binquimicos y de la metodologia en
investigacidn cientifice.
2 Disefiar y dirigir proyectos originales de investigacidn basica y aplicada, en las ciencias -
quimicas y/o bioquimicas. que sean viables.
3. Emplear la metndologfa cientifica y/o tecnologica para contribuir a resoiver probleméticas
relevantes en ef 4rea de las ciencias guimicas y/o binquimicas.
& Difundir a la comunidad cientifica y al pablice en general, tos canocimientas. experiencias y
su aplicacifn generados en el procesn da investigacidn.
5| Disefar, modificar v aplicar los métodos analitices para resalucién de problemas en su
campo de trabajn.
B Tomar decisiones basadas en !a discusitn y evaluacion de la informacian cientifica y en los .
criterios éticos y de preservacion del medio ambiente. f
7. Coordinar y/o dirigir grupos multi e interdisciplinarios en la identificacion de necesidades y .
proponer soluciones a probleméticas regionales, nacionales e internacionales. vinculadas !
con su drea de estudio. L]
8. Mantener comunicacitn efectiva con otros profesionales acerca de los avances de la § ¢ oL
ciencia y [a tecnolngfa. !
8, Formar recursos humanas para |a investigacian y la docencia en las ciencias quimicas y/o f T
hioguimicas. 1 | ,

S1: Seminario de Investigacion I, S$2: Seminario de Investigacién 11, S3: Seminario de Investigacion

[11, S4: Seminario de Investigacién IV, Al: Asignaturas de complemento a su formacion.

En el Cuadro § se listan |as asignaturas aptativas que las dependencias que participan en 1a generacion
de esta propuesta, pueden ofrecer actualmente. Cabe aclarar que los alumnos podran seleccionar
asignaturas de las que se ofrecen en otros posgrados de la UADY, de instituciones nacionales o
extranjeras, ¢ bien, se podran adicionar a la lista nuevas asignaturas, de acuerdo al avance disciplinar
de las ciencias y de |as posibilidades de! personal con que cuenten las dependencias que participan en
el mencionado posgrado. Cuando las asignaturas optativas sean cursadas en otras instituciones el
numero de créditos que se reconoceran sera el que tenga asignado en el plan de estudios respectivo.
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Cuadro 9. Listado de asignaturas optativas para el nivel de Maestria.
Area: Quimica Analitica
. Horas Horas Total de Numero de
Asignatura Tedricas | Practicas Horas Créditos
1. Bioelectroquimica 45 15 80 7
2. Electroguimica Analitica 45 15 60 i
3. Eguilbria Quimizo Avanzado 30 0 80 ) -

4. Equitibric Quirmico en Disolventes no Acuosos 45 0 45 B
5. Espectrofotomedria de Ultravioleta-Visible 15 15 30 3
8. Espectromelifa de Masas 15 15 30 3
7. Espectroscopia de Absorcion Alomica 45 15 60 7
8. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear 45 15 60 7
9, Evaluacién y Percapcion Sensorial de Alimentos 45 15 &0 7
10). Métodos Cromatograficos 30 30 60 3]
11. Métodos de Analisis de Alimenios 45 15 60 7
12, Quimica Ambiental 15 15 30 3
13, Quimica de Coordinacion 45 0 45 6
14, Quimica Inorganica Avanzada 45 0 45 6

15. Bintesis Inorganica 30 15 45 5 .
18. Sintesis Moderna de Polimeros 30 15 45 5
17. Técnicas Avanzadas de Electroquimica 45 15 60 7
18. Técnicas de Preparacién de Muestras en Quimica Analitica 45 15 60 7
19. Teoria del Estado Stlida 45 0 45 6
20. Validacién de Métodos Analiticos 30 15 45 5

Area: Biogquimica y Quimica Bioorgénica

1. Bioguimica Avanzada 30 45 75 7
2. Ecologia Quimica 30 15 45 5

3. Elucidacion Estructural de Compuestos Organicos 15 30 45 4 .
4. Famacologla Avanzada 30 45 75 7
5. Fisicoquimica Organica 45 15 60 7
6. Fitoguimica 30 15 45 5
7. Gendmica 30 45 75 7
8. tnmunologia Aplicada 45 30 75 B
9. Propiedades Mecanicas y Térmicas de los Alimentos 45 15 80 7
10.Quimica Bioorganica 30 30 80 B
11. Quimica Computacional 45 15 60 7
12.Quimica Cuantica 30 30 80 6
13.Quimica Farmaceutica 45 15 50 7

14. Quimica de Heterocidos e T 30 15 45 5 -
15.Quimica de Macromoléculas Alimentarias, B W Ll oN 30 30 60 8
16.Quimica de Productos Naturales  AO% TN, 45 15 60 7
17.Quimica Orgénica Avanzada £ i 60 15 75 g
18.Quimica Sustentable = ! 30 15 45 5
19,Regulacion Metabdlica ] o WA, =; 45 15 60 7
niesirQpryica Voo SRy L/ 30 30 80 B
AP R‘%ﬂlb&;“membs Ny, n X/ 45 15 50 7
22. Toxicologia y Epidemiologia NETARS, G 45 0 45 8

7 7|MAY E“% Area: Ingenieria de Procesos Quimicos y Biolégicos

AT S 45 15 60 7

Shefigces Microbianas 45 15 60 7 »
. 45 15 60 7
4. Bictecnologia Ambiental 45 30 75 8

Aprobada por el H. Consejo Universitario en Sasitn
Exiraordinaria del 27 da mayo de 2008
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5. Biotecnologia de Alimentos 45 15 60 7
B. Conservacion de Alimentos 60 15 75 g
7. Desarrollo de Proyectos Susientables 45 0 a5 8
B. Ecologia Microbiana 45 15 60 7
9, Fendmenos de Transparte 45 0 45 6
10 Impacto y Riesgo Ambiental 45 Q 45 ]
11.Matematicas Avanzadas” 45 15 60 7
12.Procesos de Separacion 30 15 45 5
13.Procesos Fisicoguimicos 45 30 75 8
14.Residuos Industriales y Peligrosos 45 0 45 6
15.Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales 45 {0 45 ]
16.Tecnologia de Alimentos de Origen Animal 45 30 75 3
17.Tecnologia de Alimentos de Qrigen Marino 45 30 75 8
18.Tecnologia de Alimentos de Crigen Vegetal 45 30 75 3
19. Termodinamica 45 15 60 i

[APROBADO
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Vill. REGIMEN ACADEMICO

1. DURACION DEL PLAN DE ESTUDIOS: En el nivel de Maestria 2 afios, en periodos semestrales,
cOn Una permanencia maxima para obtencién dgl total de créditos de 4 afios. En el doctorado la
duracién promedio sera de 3 afios, con una minima de 2 afios, en periodos semestrales, con una
permanencia maxima para obtencidn del total de créditos de 6 afios.

2. TRANSITO FLUIDO: Los alumnes de este programa de posgrado, que hayan cubierto el total de
créditos de asignaturas obligatorias, al menos 18 de optativas y 35 de seminarios del nivel de
maestria, podran oplar por el ingreso al doctorado, sin obtener el grado de masstro(a), previa
autorizacion del Comité Académico a recomendacién del Comité Tutorial. Estos alumnos, para
agresar del programa de posgrado en el nivel doctorado, deberén cubrir un minimo de 234 créditos
distribuidos en al menos: 74 de maestria y 160 de doctorado.

3. PERIODICIDAD DE INGRESQ: Anual para nivel de maestria y semestral para el nivel de doctorado.

4. CALIFICACION MINIMA APROBATORIA: La calificacion minima aprobatoria sera de 70 puntos.

5 DEDICACION: Todos los alumnos deberan tener una dedicacion de tiempa completo. Este es
requisifo obligatorio dado que el trabajo de investigacion requiere dedicacion total, ademas de que
los cursos podran ofrecerse a diversos horarios.

6. MOVILIDAD: Los programas de movilidad podran iniciarse, en el nivel de Maestria, a partir de que hd
se hayan completado 24 créditos. E/ alumno podra cursar, en este nivel, un maxime de 18 creditos
de asignaturas en dependencias o instituciones diferentes a ésta. En el nivel de doctorado los
estudiantes podran realizar movilidad, a partir de contar con 30 créditos y padra cursar un maximo
de 60 créditos. Por la naturaleza de Ias asignaturas del doctorado, para fines de reconocimiento de
créditos se les considerara los establecidos en este plan de estudios. Cada programa de movilidad
debera ser evaluado y autorizado, en su caso, por el Comité Académico del Posgrado Institucional,
previamente a su realizacion. Para el caso de los alumnos que hayan ingresado al programa
educativo (PE) a través de un proceso de revalidacion, la suma de los créditos correspondientes a
las asignaturas revalidadas, més las cursadas en programas de movilidad no podran exceder del 40

AP RO B"/ﬁﬂ:@ de créditos de este plan de estudics.

7. REGLAMELTACION: Los alumnos inscritos en el Posgrado Institucional deberan acatar las

L7 A zquaosicion

ision Permanente Académica | , _ . .
ComsConseio UnivanBERpCIones y Ey%aﬂﬁ@%%d& Posgrado. Asi como lo dispuesto para el desamclio del presente »
S

S 2
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programa, lo cual esta descrito en el apartade de Requisitos académico-administrativos del presente
documento y en el Manual de Procedimientos de este Posgrado.

8. SERIACION DE ASIGNATURAS: Para pbder cursar las asignaturas Seminario de Maestria |l, il y
IV, en el nivel de Maestrfa y Seminario de Investigacion I, lll, IV, V y VI, asi como Seminario de
Doctorado, en el nive! de doctorada, debera cumplirse la seriacion establecida en cada una de ellas.

9. TUTORIAS Y DIRECCION DE TESIS: Dada la flexibilidad del plan de estudios, cada alumno debera
contar con el apoyo de su director de tesis, quien ademés de guiarlo en la realizacién del trabajo de
investigacion, fungird coma su tutor, orientandole en la propuesta de las asignaturas adecuadas para
complementar su formacién y que en esencia le facilite el desarollo del tema de tesis elegido, asi
como también desempefiara funciones de acompariamienio a lo largo del programa.

10.CUPO: El cupo méximo de ingreso anual sera de 36 alumnos para el nivel de maestria y de 16

alumnos para el doctorado.

[APROBADO

2 7 MAY 2009

Comisitn Permanente Acadérmica
Consejo Univarsitario

Aprobado por el H, Consejo Universitano en Sesidn
Extraordinaria de! 27 de maya da 2009
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APROBADO
i 27 MAY 2008
Comision Permanente Académica .
Consgjs Universdano

Aprobado por el H. Eonsejc Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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IX. DESCRIPCION SINTETICA DE LAS
ASIGNATURAS.

* IX.1 ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
| IX.1.A DEL NIVEL MAESTRIA

&
APROBADO
77 MAY 700¢
' - Comision Permanente Académica
Consejo Universitano

1 Aprobada por el H. E:Emse]o Universitario en Sesién

Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
| 52



Universidad Auténoma de Yucatsn Posgrado inslitucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas
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Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009

53




Universidad Auténema de Yucatan Posgrado Institucional de Giencias Quimicas y Bioguimicas [} f §
Asignatura: INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO SUSTENTABLE
Clasificacion: Chligatoria Seriacion Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas précticas Créditos
60 45 15 7
L
Objetivo General:
Utilizar la metodologia cientifica en el disefio de proyectos de investigacion, tomando en cuenta fa
importancia de) manejo sustentable de (0s recursos naturales y la responsabilidad ética y social.
Contenido tematico
1. Teoria del conacimiento.
2. El paradigma clentifico.
3. Leyes, teorias y modelos en la ciencia.
. 4. El métado cuantitativo y el método cualitativo en la investigacion cientifica.
5. Investigacion cientifica para el desamollo sustentable.
6. Participacion social y desarrollo sustentable.
7. Las ciencias multidisciplinarias y la transdisciplinariedad en el discurso cientifico.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
* oy . . " . . .
Se utilizaran conferencias, discusion en pequefios grupos, exposiciones. Los alumnos expondran .
temas previamente seleccionados, en la modalidad de seminarios. También se trabajara con
dinamica de pequefios grupos y se asignaran lecturas basicas y se solicitard resimenes de
contenido de lectura, en la modalidad de la analisis-reflexion-sintesis. Se fomentara la participacton
critica de los alumnos en €l salén de clase.
Criterios de evaluacion:
- Seminarios 30 %
Elaboracitn de propuesta de investigacion 70 %
Total 100 %
Perfil profesiagrafico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area. APROBADO
27 MAY 2008
A Comisién Pemanente Académica
Consejo Universitasio

Agrobado por el H,T':_onseic Universitario en Sesidn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:
¢ Alvarez-Gayou, Jurgenson J.L. 2003. Metodologia de la investigacion. Ed. Paidds. México.
e American Psychological Asscciation. 1898, Manual de estilo de publicaciones. EI Manual
Moderno 42 ed. México.
e Ary D, Jacobs Ch, Razaviech A. 1890. introduccion 2 la investigacion. Pedagégica. Ed. Mc Graw

Hill. México.
« Day R 199. Coémo escribir y publicar trabajos cientificos. Disponible en:
http./lwww.monografias.com/trabajos24/escribir-y-publicarfescribir-y-publicar.shtml. OMS,

Publicacion cientifica No. 558. Washington DC.

» Heméandez SR, Femandez CC, Baptista LP. 2007. Metodologia de [a investigacion Ed. Mc Graw
Hill 42 ed, ISBN 970-10-5753-8. México, D.F.

» Keringer F. 1988. Investigacion del comportamiento. McGraw Hill. 3° ed. Méxice.

» Popper, KR. The logic of Scientific Discovery. Harper & Row. Publishers, Inc. New York, 480 pp.

e Kuhn, T. S. 2000. La Estructura de las Revoluciones Cientificas. 14? ed. Fondo de Cultura
Econdmica de Espaiia. Plaza edicion, Madrid, Espafia, 320 pp.

o Sotvlongo C. P., Delgado D. C. 2006. La revolucion contemporanea del saber y la complgjidad
sacial. Hacia unas ciencias sociales de nuevo tipo. Editorial CLACSO, Argentina, 256 pp.

17 WAY 7009

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

\
- [APROBADO

Aprabado por el H. (-:onsejo Universitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayn de 2004
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Asignatura: | COMUNICACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
Clasificacion: Obligatoria Seriacion: Ninguna
. Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7
Objetivo General:

Comunicar en forma efectiva la informacion cientifica y tecnolégica utilizando el lenguaje oral y escrito
para distintos publicos.

Contenido temético

. 1. La comunicacion cientifica y tecnolbgica especializada
2. Elementos para la elaboracion de un proyecto de investigacion y de desarrollo tecnologico
3. Elementos de un reporte cientifico y de desarroiio tecnoldgico.
4. Organizacion de la produccion cientifica en forma oral y grafica para reuniones cientificas.
9. Eiementos de una patente
6. Nuevas tecnologias para la difusién de la produccion cientifica y tecnologica.
* Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
El curso es tedrico-practico. Las sesiones teoricas se llevaran a cabo por medio de presentaciones
orales por parte de los instructores y especialistas invitados, discusiones dirigidas utilizande material
de apoyo audiovisual. El trabajo de las sesiones practicas se llevara a cabo en equipo y en forma
individual oral o escrita seg(in se requiera y estipule.
Criterios de evaluacion:
Py Elaboracién y presentacion de proyectes y reportes 80%
Elaboracion y presentacién de productos acadéemicos. 30%
Elaboracion de materiales de difusion 10%
Total 100%
Perfil profesiografico requerido: AP RO BADO
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area. 2 7 MY 7008
. Comisidn Pemanenie Académica
Corssjo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitano en Ses/on
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia.

» Booth V. 2002. Communicating in science: writing a science: writing a scientific paper and
speaking at scientific meetings. 2nd. Ed. Cambridge University Press. UK.

» Day, R. 1998. How to write and publish a scientific paper. Oryx Press. 5th edition. 296 pp.

e Day R. 2003. Como escribir y publicar trabajos cientificos. Crganizacion Panamericana de fa
salud. Washington D.C.

» Gardner M. {Coord.). 1996, Los grandes ensayos de la Ciencia. Nueva imagen. Méxice. 387 pp.
Lester, D.J. 2004. Writing research papers: a complete guide {perfact bound). Longman. 448 pp.

e McMillan V.E. 2001. Writing papers in the binlegical sciences. Bedford/St Martin's Press. New

York. 190 pp.
» Mendez, |. D.N. Guerrero, L. Moreno y C. Sosa, 2000. El protocolo de investigacion. Trillas. 210
pp.

¢ Pérez Tamayo Ruy. 1998. ; Existe el método cientifico? La ciencia para todos. 161. Fondo de
gultura econdmica, SEP. Méxice D.F. 297pp.
» Rosenblueth, A. 1977. El Mélodo Cientifico. La prensa Médica-iPN. México. 94 pp.
| » Ruiz, R F. Ayala. 1998. El método de las ciencias. FCE. México. 216 pp. bt
r o UNESCQ. 1993. Guia para la redaccion de articulos cientificos destinados a la publicacion. 22,
| Edicion. Paris. UNESCO.
| * www reed.edu/~mge!seibrichem212/writing.htm/writing.eng.ut.edu
| e http:/iclasweb.gmu.edulbiologyresourcesiwritingguide/scientificPaper.him
’} ¢  https://mit. moat.net/handbook/home.htm
|

.
|
} -
! APROBADC 4 \
77 MAY 1008 !
Comision Permanente Académica / .
: Consejo Universitaria

Aprobado por el H. Consejo Univarsitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Ohjetivo General:

Asignatura: DISENO EXPERIMENTAL
Clasificacién: Obligatoria Seriacion:  ninguna
* Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7

Utilizar e! disefio experimental para atender e! problema de investigacion que se le presente.

Contenido Tematico

1. Técnicas de muestreo estadistico.

. 2. Diseiios simples de experimentos: comparaciones pareadas, andlisis de varianza de una via,
disefio completamente al azar, andlisis de varianza de dos o mas vias: disefio de bloques
completamente al azar, cuadrado fatino y cuadrado grecolatino.

3. Andlisis de experimentos con submuestras y cdlculo de datos faltanies, prueba de la diferencia
minima significativa, prueba de Tukey, prueba de Duncan y prueba de contrastes.

4. Andlisis de varianza de experimentos factoriales: ameglo combinatorio, parcelas divididas, parcelas
subdivididas, arreglo en franjas, disefios jerarquicos o anidados, bloques divididos, experimentas
en serie.

. 5. Andlisis de varianza de experimentos factoriales 2 22, 2°, 24, efc., algoritmo de Yates, factoriales
fraccionados, bloques confundidas, efc.

6. Diseno de superficies de respuesta: conceplos generales, disefios de primer orden, disefios de
segundo orden, disefio central compuesto, disefio rotable, analisis canonico.
7. Estadistica no paramétrica.
8. Introduccion a los Métodos multivariados.
Estrategias de ensenanza-aprendizaje:
Exposicion oral, discusian dirigida, trabajo individual det alumno y trabajo en equipos, preguntas
L abiertas, complementacion de ejercicios, cuestionarios y/o lecturas de articulos de investigacion,
estudio de casos.
Criterios de evaluacion:
Pruebas escritas 40%
Documentos con soluciones de ejercicios extra clase APROBADO
y derivados de précticas de iaboratorio de compute 30%
Reporte de investigacién sobre ejempla de aplicacion de 27 MAY 2008
métodos estadisticos y disefio experimental en o ,
: o - R Com
. ciencias quimicas y bloqyjlrmieas Org” - 30% ﬁl?é'niﬁf? Smmdém
Total A3 o Y, 100%

Aprobado por el H. Consejo Universitario @n Sesion
Extraordinaria dat 27 de mayc da 2008
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.
Bibliografia:

¢ Box, G.E. P, Hunter, W. G. y Hunter, S. J. 2002. Estadistica para investigadores: introduccion al
disefio de experimentos, andlisis de datos y construccién de modelos. Reverté. México.

» Cochran, W.G.; Cox, G.M. (1991). Disefios experimentales. Editorial Trillas.

Dytham, C. 2003. Choosing and using stafistics: a biologist's guide. Blackwell Pub, Malden.

@ Fowler, J. Cohen, L. y Jarvis, P. 2003. Practical statistics for field biclogy. 2a. Edicion. Chichester,

‘ Wiley, New York,

| Lopez-Planes, R. 1994. Disefio estadistico de Experimentos. Ediciones de la UADY.

Montgomery, D. 2005. Disefio y analisis de experimentos. Grupo Editorial Limusa.

Ott, W. 1995. Environmental statistics and data analysis. Lewis Publishers, Boca Raton.

Quinn P. y Keaugh M. 2002. Experimental design and data analysis for biologists. Cambridge,
New York.

Revyes, P. 1992. Disefio de experimenios aplicados. Ediforial Trillas.
e Sheaffer, R.L., Mendenhall, W., Ctt, R.L. 2006. Elementos de Muestreq. Editorial Paraninfo.
e Siesel S. 1991, Estadistica no paramétrica aplicada a las ciencias de la conducta. Editorial Trillas.

- ® & A 4 @

APROBADO:

27 MAY 2809

Comision Permanente Académica '
Cansejs Universitario

Aprobado por el H. C.onsejo Universitario en §resién
| Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE MAESTRIA |
Clasificacion:  Obligatoria Seriacion: Ninguna
Créditos 10

Objetivo General:

Elaborar el protocolo de investigacién para su tesis.

Estrategias de enseianza-aprendizaje:

Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusion de la propuesta del proyecio de
investigacidn en forma oral y escrita ante e! comité tutorial correspondiente.

Criterios de evaluacion:

E! comité tutorial emitira la calificacién de la propuesta y defensa del proyecto, asi como las
observaciones o recomendaciones especificas para su correccidn, en case necesario.

Protocolo de investigacion 50%
Defensa oral del protocolo 50%
Total 100%

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Dactor en Ciencias con experiencia en el area.

&
N2

% |APROBADO

27 MAY 2008

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

NGV

Aprobado coretH. Eonseio Universitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE MAESTRIA Il
Clasificacién; Obligatoria Seriacion: Seminario de Maestria |
Créditos 10
- .
Objetivo General:
Presentar y defender los avances de su tesis conforme al cronograma de actividades del protocolo
de investigacion aprobado.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusion de los avances del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante ef comité tutorial correspendiente.
Criterios de evaluacion: .
Ef comité tutorial emilird 1a calificacion de los avances y defensa del proyecto, asi como las
observaciones ¢ recomendaciones especificas para su correccion, en caso necesarno.
Avances del proyecto de investigacion 50%
Defensa oral del trabajo realizado 50%
Total 100%
&
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.
L
A |
APROBADO |
27 MAY 7000 i
Comision Permanznie Académica N
Consgjo Universitario '

Aprobado porel M. (-Jcnsejo Universitario en Sesi1on
Extracrdinaria del 27 de maya de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE MAESTRIA Il
Clasificacién: Obligatoria Seriacién: Seminario de Maestria |l
i . Créditos 15
Objetivo General:
[ Presentar y defender los avances de su lesis, conforme al cronograma de actividades del protocolo
de investigacién aprobado.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusion de los avances del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante el comité tutorial correspondiente.
. Criterios de evaluacion:

El comité tutorial emitird la calificacion de los avances y defensa del proyecto, asi como las
chservaciones o recomendaciones especificas para su correccién, en €aso necesario.

Avances del proyecto de investigacion 50%

Defensa oral del trabajo realizado 50%

Total 100%

L
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area,
L4
:' 2T MAY 7008
' a Cormision Permanente Académica
Consejo Univarsitaria

Aprcbado por el H. Consejo Universitario en Sesian
i Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIQ DE MAESTRIA IV
Clasificacion: Qbligatonia
| Seriacidn: Seminario de Maestria Il
Créditos 20
Objetivo General: .
Presentar y defender el trabajo de investigacion de la tesis.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Las labores se organizaran en forma de presentacién y discusién de los avances del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante el comiteé tutorial correspondiente.
Criterios de evaluacion:
El comité tutonal emitira la calificacion de los avances y defensa del proyecto, asi como las .
observaciones o recomendaciones especificas para su comeccion, en caso necesario.
Avances del proyecto de investigacion 50%
Defensa oral de! trabajo realizado 50%
Total 100%
»
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.
L
2 7 MAY 2008
Comisidn Permanente Académica
Consejo Universitario .

| Aprobado por 2l H. Consejo Universitario en Sesion
‘ Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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IX.1 ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
IX.1.B DEL NIVEL DOCTORADO
APROBADO
2 7 MAY 2005
_ Cormision Permanente Académica
b Consejo Universitano

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE INVESTIGACION |

Clasificacion: Obligatoria Seriacién: Ninguna
Créditos 30

Objetivo General:
Elaborar el protocolo de investigacion para su tesis.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusion de la propuesta del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante el comité tutorial correspondiente.
&

Criterios de evaluacion:

El comité tutorial emitira 1a calificacién de la propuesta y defensa del disefio del proyecto, asi como
las observaciones o recomendaciones especificas para su correccion, en ¢aso necesario.

Propuesta del provecto de investigacion

’ 50%
Defensa oral del frabajo realizado 50%
» Total

100%

Perfil profesiografico requerido:

Doctor en Ciencias can experiencia en el area.

N
% [APROBADO
[N
o 27 MAY 7008
=
¢ Comision Permanente Académica
i Consejo Universitanio '
/J
Aprobado por el H. Consejo Universitario en $esion

Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE INVESTIGACION 1
Clasificacion: Obiligatoria Seriacién:  Seminario de Investigacion |
Créditos 30
Objetive General:

Presentar y defender los avances de su tesis canforme al cronograma de aclividades del protocolo
de investigacién aprobado.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Las labores se crganizaran en forma de presentacion y discusion de los avances del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante el comite tutorial cotrespondiente.

Criterios de evaluacion:
Ef comité tutorial emitira ia calificacion de los avances y defensa del disefio y avances del proyecto,
asi como las observaciones o recomendaciones especificas para su correccion, en case necesario.

Avances del proyecto de investigacion 0%
Defensa oral del trabajo realizado 50%
Total 100%

Perfil profesiografice requerido;

Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

APROBADO)]

27 MAY 2008

Comision Permanenis Académica
Consejc Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesign
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE INVESTIGACION Ill

Clasificacion: Obligatonia Seriacian: Seminario de Investigacion I

Créditos 30

®
Objetivo Generat:
Presentar y defender los avances de su tesis conforme al cronograma de aclividades del prolocelo
de investigacion aprobado.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusion de los avances del proyecio de
g investigacion en forma oral y escrita ante el comité tutorial correspondiente.
. Criterios de evaluacion: .
El comité tutorial emitira 1a calificacion de los avances y defensa del disefio y avances del proyecto,
asi como las observaciones o recomendaciones especificas para su cofreccion, en ¢aso necesario.
Avances del proyecto de investigacion 50%
ol Defensa oral det trabajo realizado _ 50%
Total 100%
Perfil profesiografico requerido:

Doctor en Ciencias con experiencia en el &rea.

&
27 MAY 2009
® Comision ~ermanente Acadérmica
... Consejo Uriversitario

Aprabado por el H. Consejo Universitano en Sesion
Extraprdinaria dal 27 de mayo da 2008
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Asignatura: SEMINARIO DE INVESTIGACION IV
Clasificacion; Cbligatcria Seriacion: Seminario de Investigacion il
Créditos 30
Objetive Generat:

Presentar y defender los avances de su tesis conforme al cronograma de actividades del protecolo
de investigacion aprobado.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusién de los avances del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante el comité tutorial comespondiente.
Criterios de evaluacion:

El comité tutorial emitira 1a calificacién de los avances y defensa del disefio y avances del proyecto,
asi como las observaciones o recomendaciones especificas para su carreccion, en caso necesario.

Avances del proyecto de investigacion 50%
Defensa oral del trabajo realizado 50%
Total 100%

Perfil profesiografico requerido:

Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

APROBADO

27 MAY 230

Comisidn Permanente Acadamica
Conseja Universitario

Aprobado por el H_Eonsejo Universitano en Sesion
Extraorinaria del 27 de mayo de 2009
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IX.2 ASIGNATURAS OPTATIVAS
. IX.2.A. DEL NIVEL MAESTRIA
APROBADO|
27 MAY 2008
. Comision Permanente Acedamica
Consejp Universtiano

Aprobado por el H. Consejo Universitanio en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Aprobado por el H, Consejo Universitario an Sesian
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2008
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AREA QUIMICA ANALITICA *
APROBADO
27 MAY 2009 |
Comision Permanente Académica
‘ Consejo Univarsitario

Aprobado par el H. Consejo Universitario an 5esién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Aprobado par el H. Gonseje Lniversiano an Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: BIOELECTROQUIMICA
Clasificacion: Optaliva Seriacion:  ninguna
Total de Horas Horas teéricas Horas practicas Créditos
. 60 45 15 7
Objetivo General:

Utilizar los principios electroquimicos al estudio de sistemas biolégicos.

Contenido tematico:

@ 1. Descripcidn electroquimica del metabolismo celular.
2. Bioenergética y transporte de electrones biologico.
3. Transporte de electrones entre organismos y agentes exbgenos.
4. Electroquimica de enzimas.
5. Electroquimica de membranas bicldgicas.
6. Métodos electroquimicos y electroanaliticos para el estudio de materiales bioldgicos.
7. Aplicaciones: Bioelectrosintesis, biorremediacion y bioelectrorremediacian, biosensores, ensayes
electroguimicos; ADN e inmunoensaygs, celdas de combustible microbianas.
P
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Trabajo en grupos, interrogatoerio, discusion dirigida y andlisis de {a informacion.
Criterios de evaluacion:
Evaluaciones escritas 30%
Andlisis de casos 50% .
* Seminarios 20% S _
Total 100% : SR
X LAY
Perfil profesiogréfico requerido: N RS T 7%
ProTSIoaraee 1o APROBADO
Maestro 0 Doctor en Ciencias, con experiencia en el area. 27 MAY T008
Comision Permanente Academica
Consejo Universilario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extracrdinaria de! 27 de mayc de 2009
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Bibliografia:

» Bioelectrochemistry: Fundamentals, Experimental Techniques and Applications, P. N. Bartlett, Ed,

Wiley. 2008

» Bioelectrochemistry of Cells and Tissues, Walz D., Berg H,, Milazzo G., Ed. Birkhauser Verlag.

1995

» Bioglectrochemistry of Membranes (Bioelectrochemistry: Principles and Practice) (v. 8), Dieter
Walz, Justin Teissié, Giulio Milazzo, Birkhauser 2004

+ Bioinorganic electrochemistry, Hammerich O. and Ulstrup J. (Eds.). Springer (2008).

APROBADO

27 MAY 1005

Comision Permanente Académica

Consejo Universitano

75

Aprobado por el H. Consejo Unversitario en Sesién
Exiraordinarnia del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: ELECTROQUIMICA ANALITICA
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
® 60 45 15 7
Objetive General:

Utilizar los fundamentos de la electroquimica analitica al estudio de analitos electroactivos.
Contenido tematico:

1. Sistemas electroquimicos. Naturaleza electroguimica de la materia. Estructura quimica, campo y
potencial eléctrico. Doble capa eléctrica. Distribucién del potencial en la doble capa. Procesos
faradicos y no faradicos. Celdas galvanicas y electroliticas. Celdas con y sin union liquida.
Reacciones electrodicas: catodo y anodo. Potencial de celda y potencial de electredo. Relacion

. potencial-actividad: ecuacion de Nemst. Electrodos selectivos: ecuacion de Nemst-Nikolsky.

2. Fenémenos en interfaces electrificadas. Electrodidlisis, electrodsmosis, electrocapilaridad,
electroforesis y potencial de flujo. Aplicaciones.

3. Termodinamica electroquimica. Potencial electroquimico, potencial gafvani, potencial externo y
potencial intemo de la interfaz metal-electrolito. Electrodos de referencia. Ecuacién de Lippman
de electrocapilaridad. Potenciometria con electrodos selectivos. Comportamienta nemstiano y
selectividad. Potencial de asimetria. Aplicaciones no analiticas: determinacion de magnitudes
fermodinamicas. Sistemas acuosos y no acuosos. Sistemas multicomponentes. Interacciones en

. disolucién. Estudio de las aguas naturales y solubilidades minerales. Diagramas de equilibrio en
- fase acuosa. Aplicaciones.

4. Cinética electroquimica. Ecuacién de Butier-Volmer. Teora cinética: teoria de Eyring y ecuacidn
de Arrhenius. Leyes de Faraday. Polarizacion de activacion, de concentracion y mixta. Teoria del
complejo activado. Electroquimica Semiintegral y de Convolucidn. Convolucion esférica y anélisis
quimico. Simulacién electroquimica. Aplicaciones.

5. Técnicas electroquimicas basicas y sus aplicaciones, Técnicas tradicionales. Voltamperometria
ciclica. Voltamperometria de Impulsos. Analisis de redisclucion.

Estrategias de enseflanza-aprendizaje:

<9
El profesor expondrd los datos fundamentales de cada uno de los temas, los cuales seran
completados por lecturas de articulos cientificos, seminarios, discusiones y resoluciones de casos.
Criterios de evalvacion:
Pruebas escritas 40% APROB ADO
Analisis de casos 40%
Seminarios 20% 77 MAY 2004
. Comision Permanente Académica
Consejo Liniversitano

Aprobadoe por el H. Eonseio Universitaric an gesit‘m
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Docter en Clencias con experiencia en el area
Bibliografia

« Carl H. Hamann, Andrew Hamnett, Wolf Vielstich, Electrochemistry, 27 Edition , Completely -
Revised and Updated Edition, Wiley-VCH, 2007
« Allen_J. Bard (Editor), Martin Stratmann (Editor}, Encyclopedia of Electraochemistry, Volume
11, WILEY-VCH, 2007.
+ Joseph Wang, Analytical Electrochemistry, 3rd Edition, WILEY-VCH, 2006
+ Mian Paunovic, Mordechay Schiesinger, Fundamentals of Electrochemical Deposition, 2nd
Edition, Wiley 2006. '
« Viadimir S. Bagotsky, Fundamentals of Electrochemistry, 2nd Edition, WILEY-VCH 2005.
« Newman J. and Thomas-Alyea K. E., "Electrochemical Systems”. Wiley-interscience, New
Jersey, 2004,
« Allen J. Bard, Martin Stratmann, Emesto J. Calve, Encyciopedia of Electrochemistry, Volume
2, Interfacial Kinetics and Mass Transport, WILEY-VCH 2003. o
» Bard, AJ. y Fauikner, L.R. “Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications”, 22 Ed.
JohnWiley and Sons, NY, 2001.
« Bockis, J. O'M,, Reddy, AKN. y Gamboa-Aideco,- M., "Modem Electrochemistry 22
Fundamentals of Electrodics’, 2° £Ed. Pienum Press, NY, 2001. (Versidn castellana de la 1°
Ed. Reverte, Barcelana, (1979-1980).

« Allen J. Bard, Larry R. Faulkner Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications,
2nd Edition, 2000,

»
*
APROBADO
2 T MAY 7008
Comision Permanente Académica
Consejc Universitario ;

Aprobado por el H. E?onsejo Universitaric en Sesién
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura; EQUILIBRIO QUIMICO AVANZADO
Clasificacion: Optativa Seriacidn: ninguna

Total de Horas Haras tedricas Horas practicas Créditos
60 30 30 6

Objetivo General:

Utilizar los fundamentos de Jos equilibrios quimicos simultaneos en medio acuoso, asi como elaborar
e interpretar los diagramas de predominio de especies.

Contenido tematico:

1. Intraduccion. Las operaciones quimicas en solucion. El problema de las separaciones quimicas.
Campos de aplicacién de las reacciones quimicas en solucién. El principio de 1a accion selectiva.
Condiciones de aplicacion de la ley de accién de masas en los calculos sobre los equilibrios en
solucién. _

2. Equilibrio acido-base. Conceplo de pH. Célculo exacto y aproximado de la acidez de distintos
tipos de disoluciones. Diagramas logaritmicos de concentracion. Disoluciones de acidas y bases.
Disoluciones reguladoras de pH. Hidrélisis. Diagrama de distribucion de especies. Tratamiento de
mezclas.

3. Expresidn cuantitativa de los procesos de complejacion. Formacién de complejos metalicos en
solucion. Expresion del coeficiente de complejacion de un catidn metalico en funcion de la
concentracion del ligando. Accion de la acidez sobre los coeficientes de complejacion.
Acumulacion de los efectos de complejacion con varios ligados. Reacciones parasitas y
competitivas; nocion de fa constante de estabilidad condicional. Diagramas logaritmicos de
concentracion. Diagramas pH-pL. Calculo de las cancentraciones en equilibrio.

4. Solubilizacién e insolubilizacién. Separaciones por disolucion o precipitacion, Generalidades.
Solubilizacion de moléculas intrinsecamente poco solubles. Solubilidad de iones metalicos: caso
donde el compuesto insoluble es el hidréxido o el dxido. Precipitacion o Solubilizacién de las sales
metalicas poco solubles. Reacciones compefitivas acido-base y de formacion de complejos.
Producto de solubilidad condicional. Caicule de concentraciones en el equilibrio

5. Equilibrio redox. Definiciones y propiedades generales de los sistemas redox. Potenciales redox
condicionales. Reacciones de dismutacion y de anfolizacion. Diagramas de Pourbaix. Céalculo de
concentraciones en el equilibrio.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Se impartirtd a través de conferencias, preguntas intercaladas, resumen, discusion en grupo,
seminarios, estudio de casos a nivel laboratorio, trabajo en grupos pequefos P .
problemas.

Criterios de evaluacién: 77 MAY 7008

Pruebas escritas 40 % Comision Permanente Académica
1 Andlisis de casos 80 % Cansejo Universitaro

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia;

Robson Wright, M., An Infroduction to Aqueous Electrolyte Solutions, John Wiley, 2007.

Chnstian, G.D., Analytical Chemistry, 6th edition, Wiley, 2003.

Kellner R., Mermet J.-M. Otio M., Valcarcel M., Widmer H. M., Analytical chemistry: A modern
approach to analytical science, (2nd Ed.), WILEY-VCH 2004,

Harris, D.C., Quantitative Chemical Analysis, W.H. Freeman, 6th edition, 2002.

Rubinson, J.F. y Rubinson, KA., Quimica Analitica Contemporanea, Editonial Pearson Educacion,
México, 2000.

« Trémillon, B., An Applied Analytical Approach: Reactions in Solution, John Wiley, 1997.

» Trémilon, B. Electrochimie analytique et reactions en solution. Tome 1: Réactions en solution,
Mason, paris, 1993. |

» Ringbom A., Complejacion en Quimica Analitica, Ed. Alhambra, Madrid, 1979.
» Charlot G., Quimica Analitica General, Tomos |, llll y IV, Ed. Toray - Masson, Barcelona, 1971

L ]

APROBADO

27 MAY 7008

Comisian Permanente Academica
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Cansejo Universitaric an Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: EQUILIBRIO QUIMICO EN DISOLVENTES NO ACUQOSOS
Clasificacion: Oplativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
45 45 0 6
Objetivo General:

Analizar el efecto de los disolventes sobre |a reactividad de las especies quimicas.
Contenido tematico:

1. Efectos de la solvatacién. Definicion de Ja solvatacion. Naturaleza y fuerzas de interaccion soluto
_disolvente. Relacién entre la solubilidad y la solvatacién. Coeficientes de actividad de
transferencia de disclvente. Desplazamiento de los equilibrios de disociacion idnica por cambio
del disolvente. Modificacion de escalas de potencial redox por cambia del disolvente.

2. Efectos de la solvolisis. Solvalisis iénica analoga a la hidrdlisis: disolventes anfipriticos. Otros
sistemas de solvdlisis ibnica. Generalizacién del concepto del sistema acido-base en un
disclvente aprotico: solvoacidéz. Descomposicion del disolvente por reacciones redox.
Modificacion de las escalas de potencial.

3. Correlacion de propiedades &cido-base en diferentes disolventes. Definicién de pH en soluciones
no acuosas. Escalas de pH. Variaciones con el disolvente de los niveles de acidez impuestos por
los 4cidos y las bases disueltas. Mezclas de disolventes. Curvas de valoracion en disolventes no
acuosos. Posibilidades de deteccion del punfo final. Aplicaciones analiticas. Consecuencias de la
extension del dominio de acidez por los sistemas redox que involucran iones H*.

4. Disolventes débilmente disociantes. Formacion de pares de iones en los disolventes de baja
constante dieléctrica. Efecto sobre las reacciones en solucion

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Se impartira a través de conferencias, preguntas intercaladas, resumen, discusion en grupo,
seminarios, estudio de casos a nivel laboratario, trabajo en grupos pequefios y resolucion de
problemas.

Criterios de evaluacidn:

Pruebas escritas 50%
Andlisis de casos 50%

Perfil profesiogréfico requerido:

APROBADO

27 MAY 2008

: Comisitn Permanante Académica
Canseja Universitario

Maestro o Doctor en Ciencias, con experiencia en &l area

.?jé-t
Aprobadapor.el H. Consejo Universitario en Sesign
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

o Trémillon, B. Electrochimie analytique et reactions en solution. Tome 1: Réactions en solution,
Mason, Paris, 1983.

« Popovich, O., Tomkins, P.T., Nonagueous solution chemistry. John Wiley. 1981. USA.

» Charlot G., Quimica Analitica General, Tomo |, Ed. Toray - Masson, Barcelona, 1971, .
= Robson Wright, M., An Introduction to Aqugous Electrolyte Solutions, John Wiley, 2007
» Trémillon, B., An Applied Analyticai Approach: Reactions in Solution, John Wiley, 1997.
+ Revistas cientificas varias.
E 8
‘ .
|
| »
|
| 27 MAY 2008
Corision Permanente Académica »
Consejo Universitaria

! Aprobada por el H. Eonseio Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayg de 2009
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Asignatura: ESPECTROFOTOMETRIA DE ULTRAVIOLETA-VISIBLE
Clasificacion: Optativa ~ Seriacion: ninguna
Total de Horas ~ *- Horas teoricas Horas practicas Créditos
. 30 15 15 3
.
Objetivo General:

Utilizar los fundamentos de la espectrofotometria de ultravioleta-visible para el desarrollo de nugvos
métodos de an4lisis y de herramientas analiticas basados en esta tecnica.

Contenido tematico:

1. Introduccion. Ley de Bouguer-Beer-Lambert. Coeficiente de absorcion molar.

2. Desviaciones de la Ley de Bouguer-Beer-Lambert. Efecto de la dispersion de la luz por

® particulas coloidales. Efecto de fluorescencia. Efecto de factores instrumentales. Cambios por
el indice de refraccién.

3.  Espectrofotometria en ia region uv-visible. Curvas de absorcion con puntos isosbésticos. Efecto
de la temperatura y de la fuerza idnica, efecto de disolventes organicos. Efecto del equilibrio
quimico, Efecto de surfactantes. Determinacion de la concentracion de un analito a partir de
espectrofotometria. Intervalo de concentracion optima del analito. Curvas de calibracion.
Método de adicidn patron. Sensibilidad. Precision. Exactitud. Determinacion del limite més bajo
de interferencias.

7 4.  Especirofotometria derivativa. Determinacion cuantitativa de gréficas derivativas. Efecto de
sobreposicion de picos de absorcion. Aplicaciones. Determinacion simultanea de varios
analitos.

5. Sistemas de inyeccion de flujc (FIA). Descripcion. Componentes de un sistema FIA.

Optimizacién de un sistema FIA. Aplicaciones.

Desarrollo de métodos. Linealidad, precision, limite de deteccion, ensayos de recuperacion.

Andlisis de trazas. Métodos extracto-fotométricos. Sistemas HPLC-UV-VIS.

Aplicaciones analiticas. Determinacion de constantes de acidez y complejacion. Determinacion

de relaciones molares en complejos.

™~ o

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Las clases seran expositivas y seran completadas por lecturas de articulos cientificos, seminarios,
discusiones y resolucion de casos.

Criterios de evaluacion: _ A P R OBADO;

: ¢
Pruebas escrites 50% 27 MAY 7008
Seminarios m 25% Comisi
. Analisis de casos ra 25% [ -Omsion Pemanente Académica
%_,_! Consejo Universitario
_:.«:“ II'
&
s Aprobadc por el H. Consejo Universitanio en Sesion
P Extraprdinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia:

¢ Hollas, J.M., Basic Atomic and Molecular Spectroscopy (Basic Concepts in Chemistry), Wiley-RSC, 9
2002.

» Rouessac, F. y Rouessac, A, Chemical Analysis: Modem Instrumentation Methods and
Techniques, John Wiley and Sons, 2000.

+ Pavia, D.L., Lampman, G.M. y Kriz, G.S., Introduction ta Spectroscopy, Brooks Cole, 3rd edition,
2000.

» Silverstein, R. M.; Bassler, G. C.; Morill, T. C.; Spectrometric identification of organic compounds.
Fifth edition. John Wiley & Sons. 1991. USA.

» Willard, H. H., Merrit, L. L. Jr.; Dean, J. A.; Setfle, F. A. Jr.; Métodos Instrumentales de Analisis.
Grupo Editorial Iberoamérica. 1991, México

» Sommer, L., Purkine, J. Analytical Absorption spectrophotometry in the visible and ultraviclet. 1989. .
USA.

| APROBADO

I 2 7 MAY 7608

 Comisifn Permanente Académica
Cansejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo UNiVersitans en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Universidad Autdnoma de Yucatan Posgrada Institucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas ﬂ Q 8

Asignatura: ESPECTROMETRIA DE MASAS
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Craditos
. 30 15 - 15 3
L
Objetivo General:

Interpretar los resultados de cada tipo de estudio por espectrometria de masas y seleccionar el
procedimiento adecuado para cada tipo de muestra.

Contenida tematico:

1.- Fundamento.
2.- Parametros caracteristicos. Limite méasico superior. Sensibilidad. Poder de resolucidn.
» 3.- Analizadores. Electromagnéticos de doble enfoque (fipo EB). De resonancia ciclotrdnica (ICR). De
tiempo de vuelo (TOF). De cuadripolo. De frampa de iones.
4 - Introduccion de la muestra. Directa. En técnicas acopladas.
5.- Principales procedimientos de ionizacion a vacio. Por impacto electronico (IE). Quimica positiva
(IC). Bombardeo con atomos rapidos (FAB). Por laser asistida por una matriz (MALDY). Por electro
spray.
6.- Procedimiento de ionizacian a presion atmosférica (APCI). Por plasma de argén. Por nebulizacion.
7.- Detectores de iones. Multiplicadores de electrones de dinodos separades. Multiplicadores de
electrones de dinodos continuo. Detectores de microcanales.
8.- 16n Molecutar. Requerimientos del ion malecular. lones de electrones desapareados. La regla del
nitrdgeno. Importancia refativa de los picos. Pérdidas logicas. Espectro de masas tipico.
9.- Mecanismos basicos de fragmentacién. Reglas basicas. Fragmentacion de un enlace ¢ ionizado.
Fragmentacion a,. Fragmentacion con redistribucion. Picos metaestables.
10.- Reacciones térmicas. Principales clases , Reconocimiento y prevencitn
11.- Aplicaciones.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
o Exposicidn del profeser

Busgueda y analisis de informacion
Aprendizaje basados en problemas

Seminarios
Criterios de evaluacion: . -
Pruebas escritas: 2% APROB ADO
Andlisis de casos: 30 %
Proyacto educativo: 40 % 17 MAY 7809
. Perfil profesiografico requerido: ms?é‘;ﬁ;“ﬂﬁil};@ﬁfm

Maestro o Doctor en Ciencias, con experiencia en el area.

Aprobado por el H. Gansejo Universitanio en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
34
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Bibliagrafia:

« Smith, R. M. Understanding Mass Spectra; A Basic Approach. Wiley-Interscience 2nd edition. 2004

» Gross, J. H. Mass Spectrometry; A Textboak. Springer-Vertag. 2004

» Ardrey, R. E. Liquid Chromatography ~ Mass Spectrometry: An Introduction. John Wiley & Sons.
2003

» Siuzdak, G. The Expanding Role of Mass Spectrometry in Biotechnology. Mcc Press. 2003

» Mass Spectrometry ; Principles and Applications Hoffmann, E.; Stroobant, V. John Wiley & Sons;
2nd edition. 2001

« Kinter, M.; Sherman, N. E. Protein Sequencing and Identification Using Tandem Mass Spectrometry.
Wiley-Interscience 1st edition. 2000

s Cerhards, P.; Bons, U.; Sawazki, J.; Szigan, J.; Wertmann, A. GC/MS in Clinical Chemistry. Jahn
Wiley & sons. 1999

» Chapman, J. R. Practical Organic Mass Spectrometry: A Guide for Chemical and Biochemical
Analysis. 2nd edition. John Wiley & sans. 1995

o McLafferty, F. W.; Turecek, F. Interpretation of Mass Spectra. 4th edition. University Science Books.
1993

| APROBADO

prwv e

‘ Comision Permanente Acadermica
' Conseo Universitana

Aprobade por el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraordinaria def 27 de mayo de 2009
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Asignatura; ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA

Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna

Total de Horas Horas teoricas Horas practicas Créditos

60 45 15 7
.
Objetivo General:
Utilizar los fundamentos de la espectroscopia de absorcion atomica para el desarrolio de nuevos
métodos de andfisis y de herramientas analiticas basados en esta técnica.
Contenido tematico:

1. Introduccidn.

. Principios tedricos.
» 3. Instrumentacion basica; fuentes de luz. lamparas de catodo hueco, sin electrados y

multielementales. Nebulizadores. Quemador. Monacromadares. Tipos de rejillas de difraccion.
Fotomultiplicadores. Sistemas dpticos: espectrofotémetro de haz sencillo y de doble haz.

4. Técnicas de espectrometria de absarcidn atdmica.

- Llama. Atomizacion. Proceso de volatilizacion. Proceso de disociacién. Desviaciones del equilibrio.
Aspectos cinéticos. Efecto del solvente. Interferencias: espectrales, en el transporte y en la
volatilizacion del solute.

- Generacion de hidruros. Generalidades. Generacion del hidruro: hidruros covalentes, reacciones

o de generacion de hidruros. Transporte del hidruro: modo de coleccion, transferencia directa,
sistema automatizado. Atomizacion: en llamas difusas de hidrégeno, en homos de grafito, en
tubos de cuarzo sobre la llama y en tubos de cuarzo calentados electrotéermicamente.
Interferencias: espectrales, durante la generacion del hidruro y en la atomizacion. Metodologia y
aplicaciones analiticas: antimenio, arsénico, bismuto, plomo, selenio, telurio, estafio

- Vapor frio. Movifidad, contaminacion y pérdidas. Intetferencias: en la liberacion de mercurio y en la
amalgamacion,

- Homo de grafito. Generalidades. Caracteristica de los hornos de grafito. Atomizadaores
electrotérmicos. Mecanismos de atomizacion en el homo: consideraciones termodindmicas y
cinéticas. Interferencias: quimicas (volatilizacion del analito como sales volatiles, disminucién en la

» eficiencia de atomizacion, formacion de carburos, condensacidn, formacién de nitruros y efectos
de memcria) y espectrales (dispersion de la radiacién, formacion de especies moleculares,
formacion de haluros estables). Comectores de fondo: ladmpara de deuterio, corrector de fondo
Zeeman, corrector de fondo Smith-Hieftje.

5. Preparacion de muestras. Digestién: por via himeda, calcinacién, microondas. Extraccién de fase
solida para pre-concentracion.

Aplicaciones. Fluidos y tejidos hiologicos. Muestras ambientales. ﬁf}ﬁ@@ ADO

7. Desarrollo de métedos. Consideraciones para el desarrollo de métodos: § Propiedade

preparacion de la muestra. Eleccién de la iécnica adecuada. Linsalidad, preﬁ:isibn, ltite e 7009

o

cupgracion. ) :
hie ‘*'L;;;,-;," Comisian Permanente Académica
Consejo Universitario

;! Aprobado por el H. Conseja Universitario en Sesion
; Extragrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

El profesor expondra los datos fundamentales de cada uno de los temas, los cuales seran
completados por lecturas de articulos cientificos, seminarios, discusiones y resoluciones de ¢asos.

Criterios de evaluacidn:
Pruebas escritas 30 % *
Seminarios 35 %
Andlisis de casos 35%

Petfil profesiografico requeride:
Maestro o Doctor en Ciencias Quimicas con experiencia en el area.

Bibliografia:

* Zhang Chunlong, Fundamentals of Environmental Sampling and  Analysis
John Wiley & Sons, 2007.

. Dean, John R., Methods for Environmental Trace Analysis, Analytical Techniques in the
Sciences, John Wiley & Sons, 2003.

. Hollas, J.M., Basic Atomic and Molecular Spectroscopy (Basic Concepts in Chemistry),
Wiley-RSC, 2002.

. Encyclopedia of Analytical Chemlstry Applications, Theory and Instrumentation, Vel. 1-15.
Edited by R.A. Meyers, John Wiley & Sons, USA, 2000.

. Welz, B., Sperfing, M. Atomic Absorption Spectrometry, Third edition, Wiley- VCH Verlag »
GmbH, Germany, 1999,

. Bufcher J., Sneddon J., A Pracfical Guide to Graphite Fumace Atomic Absorption

Spectrometry, Voi. 149 in Chemical Analysis: A series of monograph on analytical chemistry and Its
applications, 1998.

Revistas:

. Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy

. Journal of analytical Chemistry

. Analytical chemistry

«  Annalidi Chimica ¢
. Analyst

APROBADO;

77 MAY 7068

Comisibn Permangnte Academica |
Consejo Universtiatio n

Aprobada por €l H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria det 27 de maya de 2009
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Asignatura: ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

Clasificacion: Optativa Seriacidn: Ninguna
Total de Horas Horas teéricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7

Objetivo General:

Utitizar ef fipo de experimento de Resonancia Magnética Nuclear adecuado para el analisis de
diferentes tipos de muestras e interpretar los resultados obtenidos.

Contenido tematico:

1. Introduccidn a la técnica: Principios generales. Propiedades magnéticas de los nucleos: momente
angular del spin, momento magnético y momento eléctrico cuadrupolar. Tipos de nicleos.
» Resonancia: modelos clasico y cuantico. Poblacion de los niveles de Zeeman. Absorcidn vy
emision de energia
2. Pulsos en RMN: Pulsos de $0°. Anélisis vectorial. La transformada de Fourier. Deteccitn de [a
sefal inducida, la FID (Free induction Decay). Procesamiento de la FID
3. Desplazamiento quimico. Origen. Desplazamiento quimico absoluto y reiativo. Escala y
referencias. Factares que afectan el desplazamiento guimico. Reglas empiricas
4. Acoplamiento spin-spin: Origen. Propiedades. Reglas de multiplicidad. Equivalencia magnética y
quimica. Acoplamiento dipolar. Acoplamiento escalar ¢ J. Acoplamiento homonuclear y
a heteronuclear. El proceso de intercambio
' 5. Fendmenos de relajacion: Relajacion spin- reticulo. El tiempo de relajacidn T1 en funcion de los
principales mecanismos de relajacion. Relajacién spin-spin. Ei tiempo de relajacian T2
8. Instrumentacion: Componentes de!l espectrémetro. Imanes: permanentes, electroimanes y
superconductores. Preparado de las mugstras
7. Resonancia de Carbono-13: Técnicas de puisos. Efecto de Overhauser Nuclear (NOE). Técnicas
INEPT, DEPT
8. RMN en dos dimensianes: El experimenio de RMN en dos dimensiones. El tiempo de preparado,
mezcla y deteccion. Introduccién al formalismo de operadores. Exp
Homonucleares. Experimentos en 2D Heteronucleares

. 9. Aplicaciones
Estrategias de enseiianza-aprendizaje: £
iy =

Exposicién del profesor > . 7 |
o zf*?f .
Busqueda y anélisis de informacion S R '
Aprendizaje basado en problemas APR BADO |
Criterios de evaluacion: 27 MAY 7008 ‘
. Pruebas escritas 30 Peomision Pemanente Académica | |
Andlisis reflexivo 40 Po__ Consejo Universitario |

Seminarios 30%

i “Aprobado por el H. Ennsejo Untversitana en Sesion
: Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Clencias, con experiencia en el drea..
Bibliografia:

» Lamber, J. B.; Mazzola, E. P. Nuclear Magnetic Resonance Specirascopy: An Introduction to .
Principles, Applications, and Experimental Methods. Prentice Hall, 1st edition. 2003. |

» Keeler, J., Understanding NMR Spectroscopy, J. Wiley, N.Y., 2006. |

» Nelson, J. H. Nuciear Magnetic Resonance Spectroscopy. Prentice Hall, 1st edition. 2002.

e Neuhaus, D.; Williamson, M. P. The Nuclear Overhauser Effect in Structural and Conformational
Analysis. Wiley-VCH, 2nd edition. 2000.

e Rouessac, F.; Rouessac, A. Analisis Quimico. Métodos y Técnicas Instrumentales Modernas.
Editorial Mc Graw Hill. 2000.

« Barbotin, J. N.; Portais, J. C. NMR in Microbiology. Theory and Applications. Horizon Scientific
Press, 2000.

« Belton, P. S; Hills, B. P.; Webb, G. A. Advances in Magnetic Rescnance in Food Science. The

.
Royal Society of Chemistry. 1999.
e Braun, S.; Kalinowski, H. Q.; Berger, S. 150 and More Basic NMR Experiments, Wiley-VCH.1998.
« Grant, D, M.; Harris, R. K. Encyclopedia of NMR. John Wiley & sons. 1596.
|
|
1
-
@
APROBADO,
2 7 MA&Y 2009
Comision Permanente Académica ; .
Conseio Universttano ' _

Aprobado por el H. Consejo Universttario en Sesian
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: EVALUACION Y PERCEPCION SENSORIAL DE ALIMENTOS

Clasificacion: Onptativa Seriaclon: ninguna
Total de Horas Horas tebricas Horas practicas Créditos |
. 60 1‘1 45 15 T | i
Ohbjetivo General:

Disefiar métodos e interpretar los resultados de las evaluaciones sensoriales de los alimentos
mediante la aplicacion de los conocimientos tedricos y las herramientas practicas que permitan
evaluar la percepcidn por parte de jueces analiticos y consumidores.

Contenido Tematico:

Clasificacidn de la metodologia sensorial.
Tendencia actual y perspectiva de la evaluacion sensorial en alimentos.
Aplicaciones en la industria alimentania. _
Nuevos conceptos de la percepcion sensorial. Variabilidad de la percepcion.
Mecanismo de la percepcion sensorial: los analizadores humanos y las propiedades
senseriales.
Desarrollo de la evaluacion sensorial: condiciones de realizacion y disefio de un laboratorio de
evaluacion sensorial. |
Las muestras y sus caracteristicas. |
Los jueces como instrumento de analisis: clasificacién, formacion de jueces analiticos.
Métodos de evaluacion sensorial: clasificacion y seleccion adecuada de la técnica.
0. Pruebas discriminatorias o de diferenciacion, propiedades, limitaciones. Pruebas descriptivas, |
sus caracteristicas y generacion de descriptores. Pruebas afectivas, clasificacion, criterios para
su seleccién, procedimiento. Pruebas de consumidores.

11.  Modelo de percepcidn sensorial.
12. Estadistica aplicada a la evaluacion sensorial: Fermulacion de hipdtesis, pruebas paramétricas

y no parametricas. L
13, Aplicacidn de pruebas estadisticas segin el método sensonial empleado: procedimientos, '
recopilacion de la informacion, manejo, procesamiento e interpretacion de los resuitados.

O b

1=

= w0~

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

2 T MAY 2009

Comision Permanente Académica
Consejo Universitano

<
g
N
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> e _ —
B 51 Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
% {"i-ofv ;\/ Extraordinaria del 27 de mayo de Z‘dQQ
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Criterios de evaluacion:

Seminarios 15%
Andiisis de casos 25%
Tareas 20 %
Pruebas escritas 40 % o
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.
Bibliografia:
+ Lawless, H.; Heymann, Hildegarde. {1939). Sensory evaluation of food. Principles and practices.
Kluwer Academic. L
o Carpenter, R.; Lyon, D.; Hasdell, T. (2000). Case history: Specification and quality control. In:
Guidelines for sensory analysis in food product development and quality control. 22 edition. Aspen
Publication
» Meilgaard, M. ; Civile, C.V.; Carr, B.T. (1991). Sensory evaluation technique. CRC. Prees Inc.
New York. U.S.A.
s Mufioz, A. M.; Civile, G.V.; Carr, B.T. {1982). Sensory evaluation in quality control. Van Nostrand
Reinald. New York, U.S.A.
» O'Mahony, M. Sensory evaluation of food. (1986). Statistical methods and procedeures. Marcel *
Dekker, USA.
« O Mahony, M. (2000). Evaluacidn sensorial: revision y actualizacidon. Memorias de Curso
Internacional. Departamento de Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Davis, California.
s Pedrero, D. L; Pangborm, R.M. (1983). Evaluacion sensorial de los alimentos. métedos
analiticos. Editorial Alhambra Mexicana S.A. de C. V. D.F. México.
» Resumreccion, V. A. (1998). Consumer sensory festing for product development. Aspen
Putlication.
Revistas.
Food Tecnology e
Journal Food Science
Joumnal Sensory Studies.
Normas:
_ 4 7-95, 1432-81,253-98A,253-97,1395-90, 253-95,1879-87,1083-88, 460-88, 679-91.
AP qum 0, 3972:1991, 4120:1987,5492:1992,5495:1983 6496: 1992, 5497:1082, 6564:1985,
27 MBP?EBEQ%'BE B 11993/!3?/?1\198?;1 ?i5.1994
Comisién Permanente Académica 7 A
Consejo Unfversitario 3 ;‘ "I % hd
= SRR E
é & % % ____
'Q%gbg;}_ﬂ;’}'_' ~ !; Aprobado por el H. Consejo Universitano an Sesion
5?% ?( Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: METODOS CROMATOGRAFICOS

Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna

Total de Horas Horas teoricas Horas practicas  Créditos
o 60 30 30 6

Objetivo General:

Seleccionar el procedimienta adecuado para un andlisis por cromaltografia, asi como interpretar los
resuftados de cada estudio.

Contenido tematico:

1. Fundamentos. Parametros basicos de la cromatografia. Teorias de las separaciones
- cromatograficas. Retencion. Eficiencia. Resclucién. Elucion. Factor de capacidad. Selectividad.

2. Tipos de cromatografia. Cromatografia de fase normal. Cromatografia de fase reversa.
Cromatografia de intercambic idnico. Cromatografia de exclusion por tamafio. Cromatografia de
afinidad.

3. Cromatografia de gases. Instrumentacion. Columnas cromatogréficas. Preparacion de la muestra
(Extraccion en fase gaseosa, purga y trampa, “headspace”). Analisis cualitativo y cuantitativo.
Desarrollo de métodos y aplicaciones.

4. Cromatografia de liquidos de alta eficiencia. Instrumentacion. Columnas cromatograficas.

. Preparacion de la muestra. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Desarrollo de métodos y
aplicaciones.

5. Sistemas acoplados. Cromatografia de gases - espectrdmetro de masas (GC-MS).
Cromatografia de gases — espectroscopia inframoja (GC-IR). Cromatografia de gases -
espectroscopia  atomica (GC-AS: GC-MIP, GCACP). Cromatografia de liquidos -
espectrofotometria de ultravioleta (LC-UV), Cromatografia de liquidos - espectroscopia infrarrcja
{LC-IR), Cromatografia de liquidos — espectroscopia Raman (LC-RS), Cromatografia de liquidos
— especirometria de masas (LC-MS), Cromatografia de liquidos — espectroscopia atdmica (LC-
AS: LC-AAS, LC-ICP), Cromatografia de liguidos - resonancia magnética nuclear (LC-NMR).

¢ Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Aprendizaje basado en problemas.
Exposicion del profesor.
Exposicidn dei alumne. e
Andlisis de informacion. APROBADO
Seminarios. I
77 MAY 200
* Comisitn Permansnie Académica
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitarno en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Criterios de evaluacién:
Pruebas escritas 0%
Analisis de casos 50%
Tareas 20%

Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias, con experiencia en €l area,

Bibliografia:

» Grob, RL, Bamy, E.F., (Editors), Modem Practice of Gas Chromatography, Wiley-Interscience, 4
edition, 2004.

+ Somenath Mitra Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. Wiley-Interscience, 2003.
« Grob, K., Split and Splitiess Injection for Quantitative Gas Chromatography: Concepts, Processes,
Practical Guidelines, Sources of Error, 4t edition, Wilsy-VCH, 2001.

« Kazakevich Y. Lobrutto, R. HPLC for pharmaceutical scientists. Wiley-Interscience, USA, 2007.
e Kromidas, S., More Practical Problem Solving in HPLC, John Wiley & Sons, 2005.

« Meyer, V. R. Practical High-Performance Liquid Chromatography. John Wiley & Sons, Fourth
Edition, 2004.

« Sadek, P.C., The HPLC Solvent Guide, Wiley, 2t editian, 2002.

Sadek, P.C., Trouble Shooting HPLC Systems: A Bench Manual, Wiley-interscience, 1%t edition,
1998.

» Jennings, W., Mittlefehidt, E. y Stremple, P. Analytical Gas Chromatography. Second edition,
Academic Press Inc. 1997, USA,

s Scoft, R. Tandem techniques. John Wiley & Sons, Great Britain, 1997,

' APROBADO
2 7 MAY 2800 ‘

i Comisian Permanente Académica
Conseje Universitano

Apraobada por el H. Eonse]o Univarsitario en Sesidn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: METODOS DE ANALISIS DE ALIMENTOS
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas teéricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7
Cbjetivo General:

Utilizar los conocimientos de metodologias instrumentales de avanzada para el estudio ylo
analisis de los alimentos o sus componentes generados en [os proyectos de investigacion.

Contenido tematico:

1. Calidad anaiitica.

2. Espectroscopia de absorcion atdmica. Fundamentos de la técnica. Seleccion de condiciones;
fuentes de energla radiante y sistemas de atomizacion. Anélisis de metales en alimentos y.bebidas.
3. Espectroflucrimetria molecular. Introduccién. Relaciones fluorescencia-estructura y fluorescencia-

concentracién. Instrumentacion y aplicaciones en fa industria alimentania.
4. Andlisis termogravimétricos y diferencial de barrido. Fundamentos de la técnica.
5, Opfimizacion de métodos cromatogréficas de analisis de alimentos: CG-Masas, HPLC.
8. Electroforesis e inmunoelectroforesis. Western-Blatting y Southern blot. Analisis de alimentos de
origen natural y fransgénico.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Conferencias, preguntas intercaladas, discusion en grupo, seminarios, estudio de casos a nivel
laboratorio, trabajo en grupos pequefios y resolucién de problemas.

Criterios de evaluacion:

Prueba escrita 30%
Analisis de casos 40%
Seminarios 30%

Perfil profesiografico requerido:
APROBADO
77 MAY 2008

Comisitn Permanente Académica
Consajo Universifano

Maestro o Doctor en ciencias con experiencia en el area.

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraardinaria del 27 de mayo de 2008
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Bibliografia.

» Heller, K. J. 2006. Genetically engineered food: Methods & detection {2nd Ed.). Edit. Willey-
VCH. 322 pp.

» Cazes, J. 2005. Ewing's analytical instrumentation handbook. Third edition. Edit. Amazonas.
1037 pp.

e Westermeier, R. 2005. Electrophoresis in Practice. Edit. John Wiley & Sons Inc. 426 pp.

e Jaiwal, P. K, and Singh, R. P. 2004. Applied Genetics of Leguminosae Biotechnology -
Focus on Biotechnology, Vol. 10B. Edit. Springer. 344 pp.

s Fung, D. Y. C., and Matthews, R. E. 1991. Instrumental methods for quality assuranca in
foods. Edit. Amazonas. 328 pp.
Freitag, R. 2002. Modern Advances in Chromatography. Edit. Springer.

o Alfassi, Z. B. 1998. Instrumental Multi-Element Chemical Analisis. EdIt. Kluwer Academic
Pub. 520 pp.

» Multon, J. L. 1897. Analisys of foods constituents. Edit. Willey-VCH. 510 pp.

e Adamovics, J. A. 1990. Chromatographic Analysis of Pharmaceuticals, Vol. 49, in Chromategraphic
Science, Marcel Dekker Inc., New York, 1980,

APROBADG

77 MAY 2040 |

Comision Permanente Acacemics
Consejo Universitano

Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesidn
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N 1ng
Asignatura: QUIMICA AMBIENTAL
Clasificacion: | Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
30 1% 15 3
Objetive General:

Utilizar los principios quimicos y fos resultados de técnicas analiticas para conocer y mejorar a
calidad de! Medio Ambiente.

Contenido tematico:

1. introduccion. Quimica del medio ambiente y quimica analitica. Fuantes y utilizacion del agua. B!
ciclo hidrolégico. Quimica del agua. La atmdsfera y la quimica atmosferica. Oxidos gaseosos en
la atmosfera. Hidrocarburos y neblina fotoquimica. Particulas. La geosfera y el suelo. La biosfera:
materia y ciclos. Transporte de los contaminantes en el medio ambiente.

2. Agua y quimica acuatica. Fundamentos de la quimica del agua. Contaminacion del agua.
Naturaleza y clases de contaminantes del agua. Elementos traza. Metales pesados. Especies
inorganicas. Cempuestos arganicos. Radiontclidos.

3. Constituyentes mayoritarios del agua. Muestreo. Estudic y control de la calidad del agua: oxigeno
disusito y demanda de oxigeno, carbano organico fotal, solidos en suspension, dureza total, pH,
conductividad, etc. Aplicacion de las técnicas analiticas para la determinacion de iones
mayoritarios. Ejemplos y anélisis de casos.

4. Contaminantes orgénicos traza en el agua. Infroduccidn. Tipos de contaminantes.
Almacenamiento de la muestra. Pre-tratamiento: extraccion liquido-liguido, extraccion en fase
s6lida, microextraccion en fase solida, analisis por espacio de cabeza y técnicas de purga-trampa.
Aplicacion de las técnicas analiticas para la determinacién de contaminantes traza. Ejemplos y
analisis de cascs.

5. lones metalicos traza en el agua. Intreduccion. lones metélicos traza: precedencia, propiedades.
Almacenamiento de la muestra. Pre-tratamiento de la muestra: extraccidn por pares ionicos o
complejos, intercambio i6nico. Aplicacién de las técnicas analiticas para la determinacion de
contaminantes traza. Ejemplos y analisis de casos.

6. La atmosfera y la quimica atmosférica. Caracteristicas fisicas de la atmosfera. Las particulas en
la atmosfera. Contaminantes inorganicos presentes en la atmosfera. Contaminantes organicos
presentes en la atmasfera. Analisis de gases y particulas en la atmésfera. Toma de muestra y
puesta en disolucion. Aplicacion de algunas técnicas analiticas a la determinacion de los
contaminantes. Ejemplos y analisis de casos.

7. La quimica del suelo. Naturaleza de los sélidos en la geosfera. Compuest
compuestos arganicos. Consideraciones especificas para €l anélisis de soli
muestra. Pre-tratamiento. Métodos de determinacion. Ejemplos y analisis de casos

27 MAY 2063

Comision Permanenie Académica
Conssjo Universitario

Aprobado por el H. Consejo UNNersitano en Sesion
Extraardinaria del 27 de mayo de 2009

D6




109

Universidad Auténoma de Yueatan Posgrado Instituciona! de Ciencias Quimicas y Bioguimicas

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

El profesor expondra los datos fundamentales de cada uno de los temas, los cuales seran

completados por lecturas de articulos cientificos, seminarios, discusiones y resoluciones de casos.

Criterios de evaluacion:
Pruebas escritas 20%

Seminarios 40%
Analisis de casos 40%

Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en &f area.

Bibliografia:

« Manahan, S.E. (2007): Introduccidn a la Quimica Ambiental. UNAM y Editorial Reverté, S.A.

« Baird, C. (2004): Quimica Ambiental. Ed. Reverté S.A. |

o Sogerb, MA. y Vilanova Gisbert, E. (2004); Técnicas analiticas de contaminantes quimicos:
Aplicaciones toxicolbgicas, medicambientales y alimentarias. Editorial Diaz de Santos.
Dean, J.R. (2003): Methods for Enviranmental Race Analysis. Editorial Wiley.
Orozco Barrentxea, C., Pérez Serrano, P., Gonzalez Delgade, M. N., Rodriguez Vidal, F. J. ¥
Alfayate Blanco, J. M. {2002): Contaminacion Ambiental: Una vision desde la Quimica, Ed.
Thomson.

e Stumm, W. and Morgan, J.J. (1996): Aquatic Chemistry. Editorial John Wiley & Sons.Fifield, F.W.
and Haines, P.J. (1995). Environmental Analytical Chemistry. Editorial Blackie Academic &
Professional.

+ Reeve, RN, (1994): Environmental Analysis, Analytical Chemistry by Open Learning. ACOL. Ed.
John Wiley & Sons.

o Barceld, D. {1993): Environmental Analysis: Techniques, applications and quality assurance.
Editorial Elsevier. *

APROBADO

27 MAY 2008

: Comisitn Parmanente Acadgmica |
Canseis Universitario

i
{
|

Aprobado por el H. Ecnse]o Universitaria en Sasian
Extraordinaria del 27 de maye de 2008
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 Asignatura; QUIMICA DE COORDINACION
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna

. Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos

' 45 45 0 5

Objetivo General:
Profundizar los conocimientos del alumno acerca de la Quimica de Coordinacion, mediante una vision
mas detallada de las relaciones entre estructura y eniace, y de ésta con ofras propiedades fisico-
quimicas y con la reactividad.
Contenido tematico:
Py 1. Nomenclatura sistematica (IUPAC) de los compuestos de coordinacion.

2. Enlace coordinado. Teoria de los enlaces de valencia (Geometria e Hibridacion). Teoria
electrostatica del Campo Cristalino. Teoria de los Omitales Molecuiares.

3. Aspectos estructurales de los compuestos de coordinacion: Estereoquimica e isomeria. Isomeria

por infercambic de Ligandos. Isomeria geométrica CIS - TRANS. Estereoisomeria

(Enantidmeros). :

Espectros electronicos y propiedades magnéticas.

5. Aspectos cinéticos y termodinamicos de los compuestos de coordinacion. Velocidad de una
@ reaccion. La ley que rige la velocidad de reaccion. Complejos inertes y labiles. Constantes de

estabilidad. Factores que determinan la estabilidad de los complejos. Determinacion de
constantes de estabilidad.

8. Mecanismos de reaccion de los compuestos de coordinacion, Mecanismos de las reacciones de
sustitucion. Reacciones de sustitucion oclaédrica. Sustitucién cuadrangular plana. Reacciones de
sustitucion en disolucién acuosa en disolventes no acuosos. Reacciones de sustitucidon en
ausencia de disolvente. Disociacion térmica de complejos sélidos. Reacciones de Oxidacion-
Reduccion. Catélisis. Efecto trans.

Compusstos organometalicas.
Catalisis homogénea con compuestos organometalicos.
Los compuestos de coordinacién y la quimica de los seres vivos.

e

e~

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Se impartird con clases expositivas por el profesor y las clases seran completadas popiectures:ge-
articulos cientificos, seminarios, discusiones y resaluciones de casos. Al final del curbgddds __
presentara un seminario que debera desarrollar sabre algun tema dei curso estrechamente vmculado
con su trabajo de investigacion. 2 7 MAY 2008

Comision Permanente Académica
Consejo Universitatio

Aprobadao por el H. Consejo UnIversitano en Seson
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Criterios de evaluacion: ‘

Pruebas escritas 20%
| Seminarios 30%
| Analisis de casos 50% .
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias, con experiencia en el area.
Bibliografia:
e Crabtree R. H., The Organometaliic Chemistry of the Transition Metals, Fifth Edition, John Wiley &
Sons, inc., 2009. .
» Gispert Ribas, J., Coordination Chemistry, Wiley-VCH, Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim,
2008.
» Jaouen, G., Bioarganometallics: Biomolecules, Labeling, Medicine. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co,
KGaA, Weinheim, 2008.
e Elschenbroich, C., Organometallics, 3rd Ed., WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA Weinheim,
2006.
s Kraatz, H. B. and Metzler-Nolte, N., Concepts and Models in Bioinorganic Chemistry, WILEY-VCH .

Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2006.

= Craig, P., J., Organometalfic Compounds in the Environment, John Wiley-Sons Ltd., 2003.

« Comils, B., Hermann, W. A., Applied Homogeneous Catalysis with Organometallic Compounds,
2nd, WILEY-VCH, 2002.

o Housecroft, C. E., Sharpe, A. G. Inorganic Chemistry. Second Edition, Pearson Prentice Hall.
2005.

« Garnavskii, A.D. Kharissov, B.l., Synthesis Coordination and Organometailic Chemistry, Marcel

: dekker, 2003.

| » Cotton, F. A, Wilkinscn, G. Quimica Inorgénica Avanzada. Editorial Limusa. 2001. México.

« Shriver, D.F., Quimica Inorganica, Editorial Reverté, S.A., 2000. .

Collmanm, J. P., Hegedus, L. S., Norton, J. R., Finke, R. G. Principles and Applications of

Crganotransition Metal Chemistry. University Science Books, 1987.

iAPROBADOi
27 MAY 7008

¢ Comisibn Pemmanente Académica
Consejo Univarsitario

T B

Aprabada por el H. Gonsejo Unversiario an Sesion
BExtraordinaria del 27 de mayo de 2009
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N 112
Asignatura: QUIMICA INORGANICA AVANZADA
Clasiﬁc;lcién: Optativa Seriagion: Ninguna
* Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
45 45 0 6
Objetivo General:

Explicar tas prapiedades y reactividad de los compuestos inorganicos y los principios de la quimica
del estado sélido.

Contenido tematico:

Infroduccién: Estructura del atomo.

Simetria y teorfa de grupos. Elementos de simetria, operaciones de simetria

Enlace idnico. Energia de red. Ciclo de Bom-Haber. Radios idnicos. Caracter covalente en
enlaces idnicos.

L
wh =

4. Eniace covalente. Enlace-valencia: Geometria molecular, Hibridacidn. Orbitales moleculares.
5. Quimica avanzada de los elementos representativos. Bloques “s” y “p".
8. Quimica avanzada de los elementes de transicién. Blogue “d”.
7. Quimica avanzada de los elementos de transicién intema. Bloque ",
8. Carbonilos y clusters metlicos. El enlace multiple metal-metal.
. 9, Los sélidos inorgénicos. Infroduccion. El enlace en los sélidos. Localizacion de electrones: Fases
de Zintl. Solidos extensos de los elementos del bloque “p”. Solidos ionicos de los elementos del
bloque “s" y “d/f". Estequiometria y defectos en sélidos reales.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Clases expositivas por ¢! profesor completadas por lecturas que sobre el tema realicen los alumnos.
Al final del curso cada alumno presentara un seminario que debera desamollar sobre algin tema del
curso estrechamente vinculado con su trabaje de investigacion.
®
Criterios de evaluacion:
Pruebas escritas 20%
Seminarios 50% i ’
Andlisis de casos 30% = AP:ROBADO
Perfil profesiografico requerido: 27 MAY 008 \
. _— - . . Comision Pennanente Académica
Maestro o Doctor en Ciencias Quimicas, con experiencia en €l area. Conseio Universitario

Aprohade por el H. Consajo Universitario en Sesian
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia

o Ketlls, S. F: A., Symmetry and Structure: Readable Group Theory for Chemists, 3rd Edition, John
Wiley and Sons 2008.

+ Miiller, U., Inorganic Structural Chemistry, Second Edition, John Wilsy & Sons, Ltd., 2007.

» Coftton, 8., Lanthanide and Actinide Chemistry, John Wiley & Sons, Ltd., 2006.

» Housecroft, C. E., Sharpe, A. G. Inorganic Chemistry. Second Edition, Pearson Prentice Hall.
2005.

» Lesley E. Smart, L. E. and Moore, E. A, Solid state chemistry: an introduction, 3rd. ed, Boca Raton
fetc.): Chapman and Hall, 2005.

e Jones, C.J., d- and  Block Chemistry (Basic Concepts in Chemistry), Wiley-RSC, 1st Edition,
2002,

« Brown, |.D., The Chemical Bend in Inorganic Chemistry: The Bond Valence Mode! {Intemational

Union of Crystallography Monographs on Crystallography), Oxford University Press, 2002.

Hill, A., Organotransition Metal Chemistry, Wiley 2002.

+ Rohrer G. S., Structure and bonding in crystalline materials, Cambridge; New York: Cambridge
University Press, 2001.

+ Wiberg, N., Holleman, A F., Wiber, E., Holleman, A.F., Inorganic Chemistry, Academic Press, 1%
Edition, 2001.

s Cotton, F.A. and Wilkinson, G., Quimica Inorganica Avanzada. Editorial Limusa. 2001. México.

» Shriver, D.F., Quimica Incrganica, Editorial Reverté, S.A., 2000.

+ Figgis, B. N. and Hitchman, M. A, Ligand field theory and its applications, New York [etc.] Wiley-
VCH, 2000. :

o Massey, A. G., Main Group Chemistry. Second Edition, Wiley & Sons LTD. 2000.

o Gerloch, M., and Constable E. C., Transition metal chemistry: the valence shell in d-block
chemistry, Weinheim [etc.] VCH, 19%4.

« Huheey, J. E, Keiter, E. A, Keiter, R. L., Inorganic chemistry: principles of structure and reactivity,
dth ed, New York Harper Collins, 1993

|APROBADC

27 MAY 7009

Lomisidn Permananie Acadeémic:
Cansejc Universitano

Aprobado por el H. Conseja Universitzrio en Sesidan
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura; SINTESIS INORGANICA t4
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos !
45 30 15 5 :
Objetivo General: |

Seleccionar y aplicar los diferentes métodos de sintesis para la obtencion de compuestos incrgénicos y
predecir sus estructuras y propiedades mediante las diferentes técnicas de caracterizacion.

Contenido tematico:

1. Principios generales de sintesis y modificacion de compuestos inorganicos. Diversas técnicas de
preparacion al estado gaseoso, liquido y sdlido: procedimientos ceramicos, metodos con
precurscres, técnicas de sustitucion, t&cnicas disfuncionales, técnicas de descomposicion térmica,
reacciones fopotacticas, sintesis sol-gel, técnicas en solucidn acuosa y no acuosa, métodos
electroquimicos, pirolisis de Spray, reacciones a presiones altas, crecimiento de monocristales,
métodos de deposicién Quimica de Vapor (Chemical Vapor Deposition, CVD} y ofros.

2. Métodos para la caracterizacion de compuestos inorganicos. Fundamentos, alcances y aplicaciones.
Espectroscopia de infrarmojos por transformada de Fourier (FTIR), Raman, Espectros electronicos,
Termogravimetria-Analisis  Témmico Diferencial (TG-DTA), Medidas Magnéticas, Mossbauer.
Interaccion de RX con redes cristalinas y fenémenos de interferencia. Ley de Bragg. Técnicas en
polvoe y monocristal. Método de Rietveld. Andlisis de Estucturas. Diagramas ORTEP. Ofras
tecnicas.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Las clases seran expositivas y serdn completadas por lecturas de articulos cientificos, seminarios,
discusiones y resolucidn de casos.

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas 20%
Analisis de Casos 30%
Seminario 50%

Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

APROBADQ.

27 MAY 2008

Comision Permanente Académica -
Consejo Universitario

Extraardinaria dal 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

s Lalena, J. N, Cleary, D. A, Carpenter, E. E., and Dean N. F., inorganic Materials Synthesis
and Fabrication, John Wiley & Sons, Inc., 2008,

» Scolt, R. A., Applications of Physical Methods to Inorganic and Bicinorganic Chemistry, WILEY,
2007.

» Cotton, F.A,, Wilkinson, G. Quimica Inorganica Avanzada. Editorial Limusa, México, 2006.

o Garnovskii, AD., Kharissov, B, Synthesis Coordination and Organometallic Chemistry,
Marcel Dekker 2003,

« Shriver, D.F., Quimica Inorganica, Editorial Reverté, S.A., 2000.
Rag, C. N. R., Chemical Approaches to the Synthesis of Inorganic Materials, WILEY, 1935.

Huheey, J. E. Quimica Inorganica. Principios de estructura y reactividad. Editorial Harla,
México, 1981.

e Revistas:
Helvetiva Chimica Acta.

APROBADO

17 MAY 200

Comision Permanenie ﬁkc;_adém!ca
Consejo Universitario

Aprabado por el H. Consejo Universitario en Sasién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: SINTESIS MODERNA DE POLIMERQS t16
Clasificacion: Optativa Seriacian: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
e 45 30 15 5

Objetivo General:

Utiizar el conocimiento para la sintesis de polimeros de interés industrial y cientifico.

Contenido tematico:

1. Estudio y caracierizacion de sistemas de polimerizacion por apertura de anillo, por
radicales libres, radicalica viviente, catibnica y anidnica.

2. Estudio y caracterizacion de resinas epoxidicas.
. 3. Estudio la sintesis y la caracterizacién de copolimeros en bloque y copolimeros por
injerto.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Asistencia a conferencias, preguntas intercaladas, resumen, discusion en grupo, seminarios,
estudio de casos a nive! laboratorio, trabajo en grupos pequefios y resolucion de problemas.
) Criterios de evaluacion:
Evaluaciones escritas 30% :
Anélisis de casos 50% :
Seminarios 20%
Total ' 100%
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en ciencias con experiencia en el area.
o Bibliografia.
«  Anionic Polymerization. Hsieh, Henry L.; Author: Quirk, Roderic P. Marcel Dekker Inc (1996).
+ Radical Polymerzation: Kinetics and Mechanism
« Michael Buback; A. M. Herk, A. M. van Herk (Editores) Wiley-VCH (2007).
e Block Copolymers in Nanoscience. Massimo Lazzari , Guojun Liu am—Eﬁﬁg————-
Lecommandoux (Editores) Wiley (2006). — A BADQO;
o :
17 MAY 2009
® Comision Permanente Académica !
Consejo Universitario _.

‘&v-”’* *+ [="Aprobado par el H. Consgjo Universitario en Sesion
—=~Efraordinara del 27 de mayao de 2009
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147 , ,
Asignatura: TECNICAS AVANZADAS DE ELECTROQUIMICA
Clasificacion: Optativa Seriacién: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas  Créditos
60 45 15 7
- .
Objetivo General:

Adaptar técnicas modernas electroquimicas en estudios de quimica analitica, bioguimica y
biotecnologia.

Contenido tematico;

1. Conceptos generales. La doble capa elécirica. La celda electroguimica. Electrodos,
microglectrodos y electrodos modificados. Caida dhmica. Reacciones en los electrodos.
Naturaleza de las reacciones. Transferencia de electrones. Fendmenes de adsorcion y transporte
de masa, energia, carga, momento y onda, en procesos electroguimicos. Disefo de experimentos
en electroquimica.

2. Espectroelectroquimica. Fundamentos. Celdas de transmisién normal: electrodos dpticamente
transparentes. Transmision en paralelo: celdas de largo caming dptico. Espectroelectroquimica
bidimensional. Celdas de reflexidn. Espectroscopia vibracional. Especiroelectroquimica in situ.
Sistemas en flujo. Aplicaciones.

3. Electroquimicluminicencia. Analisis opfico de la interface electrodo-salucion. Aplicaciones.

Microscopia electrénica de barrido. Respuestas electroquimicas en macro- y microelectredos: .

fundamentos de microscopia electroquimica. Modos de operar en SECM. Respuestas en e

feedback amperométrico: feedback positivo y negativo. Modo con baride: oblencion de

imagenes. Aplicaciones.

5. Microbalanza electrogquimica de cristal de cuarzo. Piezoelectricidad. La microbalanza de cuarzo.
Ecuacion de Sauerbrey. Modelo electromecanico del oscilador de cuarzo: circuito de Butterworl-
van Dyke. Aplicaciones.

6. Electronica basica para electroquimica. Descripcion eléctrica de una celda electroquimica. Tipos
de sefiales en Electroquimica. Control de la pelarizacién. Instrumentacion electronica: el puente
de wheatstone, amplificadores operacionales, potenciostatos, galvanostatos y analizadores de la
respuesta en frecuencia. Técnicas electroquimicas en el dominio del tiempo v técnicas en el
dominio de la frecuencia. Viétodos perturbativos y no perturbativos en cormiente directa y corriente P
altema.

7. Ruido electroquimico. Fundamentos. Registros de potencial y comiente. Resistencia al ruido.
Indice de localizacién. Andlisis mediante: estadistica, series de tiempo, transformadas en el
dominio de la frecuencia, teoria del caos, redes neuronates. Aplicaciones.

Impedancia electroquimica. Fundamentos. Consideraciones para aplicar la  técnica.

APROB%@@ cién de la impedancia. Modelos de la interfaz electroquimica. Dispersion de ias

ntesjde tiempo. Andlisis mediante: circuitos eléctricos equivalentes, modelos de funciones
7 7 Hey #Rylrasfergncia basados en ecuaciones fundamentales, modelos de lineas de fransmision
eléctricas, Bnalisis estadlstlco andlisis de harmomcos Impedancia electroquimica localizada.

Y

Comision Permanen @gﬁﬂ WA
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a ¥z
= Upie w3
VE T > [ Aprobado por el H. Consgjo Universitario en Sesion
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Estrategias de enseiianza-aprendizaje:

El profesor expondra los datos fundamentales de cada uno de los temas, los cuales serén
completados por lecturas de articules cientificos, seminarios, discusiones y resoluciones de casos.

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas 40%
Analisis de cascs 40%
Seminarios 20%

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia

« Mark E. Orazem, Bernard Tribollet, Electrochemical impedance Spectroscopy, Wiley, 2008.

» Carl H. Hamann, Andrew Hamnett, Wolf Vielstich, Electrochemistry, 2+ Edition , Completely
Revised and Updated Edition, Wiley-VCH, 2007 _

« Allen J. Bard (Editor), Martin Stratmann (Editor), Encyclopedia of Electrochemistry, Volume 11,
WILEY-VCH, 2007.

« Joseph Wang, Analytical Electrochemistry, 3rd Edition, WILEY-VCH, 2006

» Vladimir S. Bagotsky {Editor). Fundamentals of Electrochemistry, 2nd Edition, WILEY-VCH 2008.

» Bard, AJ. y Faulkner, LR. “Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications”, 22 Ed.
JohnWiley and Sons, NY, 2001.

« Bockris, . O'M. y Reddy, A KN., “Modem Electrochemistry 1: lonics®, 2 Ed., Plenum Press, NY,
2000.

» Bockrs, J. O'M., Reddy, AKN. y Gamboa-Aldeco, M. “Modem Electrochemistry 2%
Fundamentals of Electrodics”, 22 Ed. Plenum Press, NY, 2001,

« D.A Eden: "Electrochemical Noise” in Uhlig's Corrosion Handbook {Second Edition), Ed. R.W.
Revie, John Wiley, New York, 2000.

2.7 May 2068

- Consejo Universitario

Aprobado par el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraardinaria del 27 de mayo de 2009

106

\ [APROBADO

Comisién Parmanente Académice



Universidad Autonoma de Yucatan

Posgrada Institucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas

i19
Asignatura; TECNICAS DE PREPARACION DE MUESTRAS EN QUIMICA ANALITICA
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas
60 45 15

Objetive General:

Seleccionar los métodos de preparacién de muestras adecuados considerando las propiedades

fisicoquimicas del analito y la técnica instrumental.

Contenido tematico:

Intreduccion.

P —-

Extraccion sencilla. Extraccion miltiple. Extraccion en coniracorriente.
Extraccion y lixiviacion con disolventes.

Extraccian liguido-liquido convencicnal.

Métedos tradicionales de extraccion sdlido-liquido.

Extraccion acelerada con disolventes.

Extraccion asistida por microondas.

Extraccion con fluidos supercrificos.

Extraccion asistida por energia de ultrasonido.

Aspectos cuantitativos de la exiraccion. Fracciones molares en las fases. Factor de recuperacion.

=% 0 0o~ Oy On B L2

0. Intercambia idnico. Tipos de intercambiadores idnicos. Propiedades generales de las resinas de
intercambio idnico. Equilibrio de intercambio idnico. Equilibrio de intercambio de iones en

concentraciones trazas. Intercambio de aniones de acidos débiles en un intercambiador aniénico.
Equilibrio de infercambio ionico en presencia de agentes complejantes. Equilibrio Donnan.
Adsarcion de especies no electroliticas. Cinéticas del intercambio iénico. Técnicas de separacion

mediante intercambio idnico. Aplicaciones no cromatograficas.
11. Técnicas de adsorcion y absorcidn en la preparacion de muestras.
12. Interaccion de los solutos con [as fases empleadas para su retencion.
13. Extraccion en fase solida.
14. Microextraccion en fase solida.
15. Extraccién con barra de agitacion.

Estrategias de ensenanza-aprendizaje:

El profesor expondra los datos fundamentales de cada uno de los temas, los cuales seran

77 RAY 200§
Comision Perry sadgm
it Permdsaog

Anélisis de casos

"t

, r lecturas de articulos cientificos, seminarios, discusiones y reselugiopes de ¢asos.
APRO SN
L 3

Criterios de evaluacion: -
{!"\. . S -v_g E’{i
30% (] rF
40% N *
30% -

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Docior en Ciencias Quimicas con experiencia en €l area.
Bibliografia:

« Simpson, Nige! J.K.(Ed) {2000): Solid-Phase Extraction. Principles, Technigues, and Applications,
Marcel Dekker, Inc. New York.

e Levy, J.M. (2000); “Supercritical Fluid-Solid Sample Preparaticn: A Selective Extraction Strategy”,
LC-GC, 13(3); 174-181.

o Fritz, James S.(1999): Anaitical Solid-Phase Extraction, Wiley-VCH. New York.

« Pawliszyn J. (Ed.) (1999): Applications of Solid Phase Microextraction. The Royal Scciaty of
Chemistry.

e Scheppers Wercinski S.A. (Ed.) (1999): Soiid Phase Microextraction. A Practical Guide. Marcel
Dekker .

o Thurman, E.M.; Mills, M.S. {1998): Sofid-Phase Exiraction. Principles and Practice, Wiley, New
York,

« Dean (Ed.) J.R. (1998): Extraction Methods for Environmental Analysis. Wiley.

o Pawliszyn J. (Ed.) (1997): Solid Phase Microextraction. Theory and Practice. Wiley-VHC.

e Taylor, L.T. (1996} Supercritical Fluid extraction, John Wiley & Sons, Inc. , New York.

» Luque de Castro, M. D.; Valcércel, M. y Tena, M.T. (1993): Extraccion con fiuidos supercriticos en
el proceso analftico, Ed. Reverté, Barcelona.

« Somenath Mitra. (2003): Sample preparation Techniques in Anaiytical Chemistry. Ed. Wiley —IEEE

APROBADO
27 MAY 3008

| Comisiont Permanente Académica
- Gonsefo Universitario

Aprobado por el H. Gonseje Universitario en Sesibn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: TEORIA DEL ESTADO SOLIDO
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tearicas Horas practicas Créditos
45 45 0 6
Objetivo Genera:

Disefiar materiales en estado sélido y predecir sus propiedades y estructuras mediante la aplicacién
de tecnicas de caraclerizacion correspondientes.

Contenido tematico:

1.- Introduccion 2 las fases quimicas de los solidos.
2.- Determinacién de la estructura de los sélidos: Cristalografia, Redes cristalinas, Red reciproca,
Difraccion de rayos X, Redes de Bravais y estructuras cristalinas.

3.- Tipos de cristales: metalicos (transporte eléctrico, teoria de bandas), idnicos, covalentes,
moleculares. '

4 .- Defectos en solidos.

5.- Semiconductares.

B.- Diamagnetismo y paramagnetismo.

7.- Mecanismos y reacciones en estado solido.

8.- Particulas y tecnologia de particulas (cristales y palvos).

9.- Métodos de caracterizacion en estado stlide (DRX, TGA, DTA, ete.).

Estrategias de ensefanza-aprendizaje:
Conferencia, exposicion, anélisis y discusion en grupo, estudio de casos a nivel laboratorio y

resolucién de problemas.

Criterios de evaluacion:

Evaluacién escrita 50%

Resolucién de problemas 25%
Trabajo de investigacién 25 %
Total 100%

AP RO BADO Perfil profesiografico requerido:

L7 M%a@gﬂo o Dodlar en ciencias con experiencia en el drea.

Comisicn Permanente Académica
Conseja Universitario

Aprobada per el 1. Lohsejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de maye de 2009
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Bibliografia.

¢ Smart L., Moore E. A., 2005. Solid State Chemistry: An Introduction. CRC Press
Kittel C., McEuen P., 2004. Intraduction to Solid State Physics. Wiley

o Ibach, H., Liith H., 2003. Solid-state Physics: An Introduction to Principles of Malerials Science.

* Springer.

+ Ashcroft N. W., Mermin N. D., 1999. Solid state physics. Cengage Leaming

s Harrison W. A. 1980. Solid State Theory. Courier Dover Publications

e Omar M.A. 1993, Elementary Solid State Physics: Principles and Applications. Addiscn-Wesley
Pub. Co.

»
1
&
.
|APROBADO
77 MAY 2008
. | Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

Aprobado por el M. Consejo Universitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: VALIDACION DE METODOS ANALITICOS
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas teoricas Horas practicas Créditos
45 30 15 5
Objetive General:

Utilizar los criterios de validacion a las diferentes etapas del desarrollo o impiementacion de una
metodologia analitica.

Contenido tematico:

1. Principios basicos de la calidad de los laboratorios.

2. Tratamiento estadistico de los datos analiticos. Principios basicos y aplicaciones al control de
calidad.

3. Calidad en la toma y tratamiento de las muestras.

Metodologias analiticas v calidad.

5. Caracteristicas de un métedo analitico. Exactitud, precisitn, limite de deteccion, limite de

cuantificacion, linealidad, robustez,

Estandares quimicos y maleriales de referencia.

Calibracion y calidad.

Acreditacion de laboratorios

o

@ =N ;

Estrategias de ensefnanza-aprendizaje:

Las clases seran expositivas y seran completadas par lecturas de articulos cientificos, seminarios,
discusiones y resolucion de casos.

Criterios de evaluacion:
Pruebas escritas 50 %
Seminarios y analisis de casos 50 %

|APROBADO|

2T MAY 2005
Comisiorn: Permanenie Académica Perfil profesiografico requerido:

et Uiiversian . _ ,
Carselc ueiaTg I'lnr‘fior en Ciencias con experiencia en el area.

Aprabado por el H. Consejo Universitaric en Sesian
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia. 124
e Chung Chow Chan, Herman Lam, Y. C. Lee, Xue-Ming Zhang. 2004. Analytical Method
Validation and instrument Performance Verification: Reliable Data. Wilay-IEEE.
e E. Swarlz, Ira S. Krull. 1997. Analytical Method Development and Validation. CRC Press.
« Christopher M. Riley, Thomas W. Rosanske. 1986. Development and Validation of Analytical
. Methods: Development and Validation of Analytical Methods. Elsevier.
¢ M. Valcarcel Cases, Valcarcel M. Rios A., A. Rios, M. Rios. 1895. La calidad en los
laboratorios analiticos. Reverté.
« N.T. Crosby, Florence Elizabeth Prichard, Ernest J. Newman. 1995, Quality in the Analytical
Chemistry Laboratory: analytical chemistry by open learning. John Wiley and Sons.
L
!
.
|
.
|
APROBADO|,
&
5;’ 27 MAY 2008
~ Comisién Permanente Acadéimica ||
L o Consejo Universitano

Aprabade por el H. Consejo Universitaric en Sasion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009 1
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AREA BIOQUIMICA Y QUIMICA BIOORGANICA
5% % [APROBADO
5 : 2.7 MAY 2009
¢ | Comisitn Permanente Académica
. Conseje Universitarip

Aprobada por el H. Egnsejo Universitaric en Sesion
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Asignatura: BIOQUIMICA AVANZADA
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Horas teodricas Horas practicas Creditos
75 30 45 7
Objetive General:
Utilizar las bases quimicas y bioguimicas para explicar los mecanismos que reguian el funcionamiento
de las células. '

Contenido tematico:

1. Modificaciones postraduccionales: Maduracion, plegamiento, tréfico y degradacion de proteinas.
Maduracion de proteinas. Plegamiento de proteinas. Mecanismo de Degradacion de proteinas.

2. Adhesion celular, Uniones celulares, Matriz Extraceiular: Uniones Celulares (Uniones de oclusion,
anclaje, comunicacion). Adhesion Intercelular (CAM, caderinas). Matiz Extracelular
{Glucosaminoglicanos, proteinas fibrosas). Receptores de Matriz extracelular en células animales:
Integrinas {migracion celular: ocludinas, claudinas). Citosinas.

3. Sefializacion celular: Principios generales de sefiales extracelulares. Maléculas relacionadas con
las Sefiales celulares: {Oxido Nitrico, Hormonas esteroideas). Receptores acoplados a proteina
G. Sefalizacion de receptores asociados a enzimas. Activacion de los factores de frascripeion
que regulan |a expresion génica.

4. Proteasas, caspasas y apoptosis. Diferencia enfre los procesos de necrosis y apoptosis.
Procesos fisiologicos donde intervienen las rutas metabolicas. Caracteristicas morfolégicas en un
proceso apoptotico. Fases de Actlivacion o Induccion del proceso apoptética: Receplores
involucrados en procesos apoptéticos. Rutas de sefializacion. Fase Decision: Liberacion
citocromo, factor inductar de la apoptosis, miembros de las familias de caspasas. Fase de
Ejecucion; Caspasas implicadas en la produccion de citoquinas, Caspasas de sefializacion o de
activacion de otras caspasas, Caspasas Efectoras Muerte. Técnicas utilizadas en 1a deteccidn de
la participacion de los proceses apoptdticos. Activacion y funcidn de P53.

5. Efecto de radicales libres sobre sistemas biologicos. Bases Quimicas del estrés oxidafivo.
Produccion de radicales libres en sistemas bioldgicos. Proceso en cadena. El éxido nitrico.
Reaccién con biomoléculas: proteinas, acidos nucleicos, lipidos. Antioxidantes. Dafio celular y
toxicidad mediada por radicales libres. Parametros de peroxidacion lipidica.

APROBADO

27 MAY 2008

Comisibn Permanente Académica
Consejo Universifato

Aprobade por e H. Eonseja Universitario en Sesion
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2008
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Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Discusién dirigida por el profesor: £ estudiante deberd complementar la informacidn recibida con ‘
lecturas de articulos relacionados con ef fema. Andlisis de articulos con la exposicién de los mismos *
en clase. Al final del curso cada alumno debera entregar un ensayo elaborado sobre temas

relacionados a la asignatura.

Criterios de evaluacién:

Pruebas Escritas 30%
Anaiisis de casos 40%
Seminarios 30%

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias, con experiencia en el area.

Bibliografia:

+ Galindo Uriarte A. R., Avendano Palazuelos R. y Angulo Rodriguez A. A. (comp.), Bioguimica y

Biologia celular, Ediciones DGEP-UAS, 2004

¢ Biogquimica. 3% ed. Mathews, C.K., Van Holde, K.E. y Ahem, K.G. Ed. Addison Wesley. 2002. .

Biochemistry. 5% ed. Berg, J., Tymoczko, J. Stryer, L. Ed. W.H. Freeman. 2002.
“Lehninger Principios de Bioguimica®, 3 ed. Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2001.
Murray et al. Bioquimica de Harper. 15ta. Ed. Ed. Atlante Editorial. 2001.

Quimica Biolégica. Antonio Blanco. 7ma. Edicion. Editorial El Ateneo Jenny SA 2000

Aires, Argentina. 13th Edicion. 2000
» Lodish et al. Molecular Cell Biology. 4th ed. Ed. Freeman. 2000,
» Callen, J.C. 2000. Biologia Celular. CECSA
+ Bioguimica. Thomas Deviin. 3ra. Edicion. 1999. Editorial Reverté.

» Biogquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas™. 3 ed. Deviin, T.M. Ed. Reverté. 1999.

De Robertis, E.M.F.; J. Hib & R. Ponzio. Biologia celular y molecular. Editorial El Ateneo, Buenos

« Biochemistry. 2nd ed. Garrett, R.H. and Grisham, C.M. Saunders College Publishing. 1899.

» Panlagua, R. 1999. Biclogia Celular. MeGraw-Hill - Interamericana.
» Cooper, G. M. The Cell. A Molecular Approach. ASM Press. Washington, D. C. 1997.

APROBADO

27 MAY 2008

Comisitr: Permianenie Académica
Consejo Universitaio '

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayop de 2003
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Asignatura: ECOLOGIA QUIMICA
Clasificacin: Optativa Seriacion: ninguna
» Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
45 30 18 6}
Objetivo General:

Analizar las interacciones quimicas en las relaciones existentes entre los diferentes seres vivos de un
ecosistema.

Contenido tematico:
L

1. Conceptos bésicos. Ecosistemas principales. Biomasa presente en la region. Integracion de!
hombre.

2. Interacciones quimicas en la adaptacion de los seres vivos al medio ambiente. importancia de las
interacciones quimicas. Interacciones quimicas animat-animal: feromonas, defensa. Interacciones
quimicas planta-animal: toxinas, disuasores, agentes alergénicos, atractores. Interacciones
quimicas planta-planta: alelopatia. Interacciones quimicas planta-microorganismo: fitoalexinas,
fitotoxinas, antibidticos.

!
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Trabajo en grupos. Exposicion del profesor con Inerrogatorio. Discusion dirigida. Analisis de la

informacién.

Criterios de evaluacion:
. Pruebas escritas 30 %
Andlisis de casos 40 %
Seminarios 30 %.

Perfil profesiografico requerido:

APROBADO

7 7 wMaggko o Dodjor en Ciencias, con experiencia en el area.

@ | Comision Permanente Acadernica
Consejo Universtano

Aprobado por e H. Consejo Universitario en Sesidn
Ewtraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

» Inderjit, M. Chemical Ecalogy of Plants. Ed. Birkhauser Boston. 2003

o Gurevitch, J.; Scheiner, S. M.; Fox, G. A. The Ecology of Plants. Ed. Sinauer Assaciates. 2002
Inderjit, M., Foy, C. L Dakshini, K M. M. Prnciples and Practices in Plant Ecology:
Allelochemlcal Interacuons CRC Press. 1999

.
* Llaaudd, A. Relaciones quimicas. Una revisidn a las alelosustancias vegetales. Editorial Oikos-
tau. 1998. Espafia.
» Harbome, J. B. Introduction to ecological bicchemistry. 4th edition. Academic Press Limited. 1984
.
)
-
27 NAY 7008
Comision Permanente Académica
Conseio Universitario .

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura:  ELUCIDACION ESTRUCTURAL DE COMPUESTOS ORGANICOS

Clasificacion: Optativa : Seriacion: Ninguna

- Total de Horas Horas tebricas Horas practicas Creéditos
45 15 30 4
Objetivo General:
 Elucidar estructuras de compuestos organicos y determinar su estereoquimica mediante el andlisis de
datos espectroscapicos y espectrometricos. '
Contenido tematico:

»

1. Estrategias para la determinacion de estructuras organicas. Pasos en el establecimiento de una
estructura molecular. Férmula molecular & indices de insaturacion.

2. Determinacion estructural por medio de datos espectroscopicos. Espectrometria de Resonancia
magnética nuclear: Analisis de espectros de RMN-TH. Clasificacion de los sistemas de spines.
Integracion de las sefiales. Deuteracion. Reactivos de desplazamiento. RMN-'3C. RMN-2D.
Aplicacion de RMN Bidimensional. Técnicas basadas en conexién por acoplamientos escalares:
H-H COSY y sus variantes COSY-45, COSY-90, COSY-LR y DQF-COSY), TOCSY; NOESY y

v ROESY. Experimentos de correlacion heteronuclear HMQC, HSQC-g y HMBC-g.

3. Espectrometria de masas. Obtencion de formula molecular. |dentificacion de fa funcionalidad
por medio de procesos de fragmentacion.

4.  Espectroscopia infrarmoja. Metodologia para el andlisis de muestras. Hueflas dactilares y
reconocimiento de grupas funcionales.

5. Determinacion de la estereoquimica. RMN: Reactivas quirales. Dicroisme circular: Cromoforos
quirales. '

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

»
Cétedra, preguntas intercaladas, discusion en grupo guiada por el profesor, aprendizaje basado en
problemas.
Criterios de evaluacion:
AP ROBADO Pruebas escritas 20%
97 MAY 7009 Seminarios 30 %
_ Portafalio de tareas 50 %
@ | Comision Permanente Académica
Consejo Universitano

Aprobado porel H. ﬁonsejn Universitario en Sesi6n
Extracedinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido;
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia.

» Singh Yadav, L. D. Organic Spectroscopy. Springer Veriag; 13t edition. 2004.
o Silversiein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. Spectrometric Identification of Organic
Compounds. John Wiley & Sons; 7t edition. 2004.

» Breitmaier, E. J. Structure Elucidation by NMR in Organic Chemistry: A Practical Guide. Wiley &
Sons; 39 edition. 2002.

e Field, L. D.; Stemhell, S.; Kalman, J. R. Organic structures from spectra. John Wiley & Sons: 34
edition. 2002.

+ Neuhaus, D.; Williamsaon, M. P. The nuclear overhauser effect in structural and confoermational
analysis. Wiley-VCH, 2md edition. 2000.

» Lambert, J. B.; Shurvell, H. F.; Lightner, D. A.; Cooks, R. G. Organic structural spectroscopy.
Prentice Hall, 1998.

» Crews, P.; Rodriguez, J.; Jaspars, M. Organic structure analysis. USA. Oxford University Press.
1998,

APROBADO

27 MAY 1008

Comisitn Pemanente Académica
Canseyo Univarsitano

|

Aprobado por e! H. Eonsejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de maya de 2009
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Asignatura: FARMACOLOGIA AVANZADA
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
75 30 45 7
Objetivo General: :

Cuantificar ef efecto de la accidn y transformacion de los farmacas en el organismo, considerando los
factores fisioldgicos asociados.

1. Absorcion y distribucion de los farmacos. Mecanismos de transporte a través de las membranas
celulares.
2. Biotransformacion. Reacciones de fase |. Reacciones de fase Il Factores que alteran la
biotransformacion de los farmacos. '
3. Eliminacion. Mecanismos celulares para la eliminacion de farmacos. Excrecion renal. Excrecion
hepatica. Otras vias.
4. Farmaccdinamia. Mecanismos de accion de los farmacos. Tipos de receptores celulares. |
Activacion de receptores, Cascadas de sefializacion. Regulacion de receplores. |
5. Farmacometria. Curvas dosis-respuesta. Efectos agonistas. Efectes antagonistas. Sinergismo. 1
Céleulo de dosis toxica y dosis terapeutica.

I
Contenido tematico:

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Discusion dirigida por el profesor: El estudiante deberd complementar 1a informacion recibida con
lecturas de articulos relacionados con el tema. Analisis y defensa de articulos con ia exposicion de los
mismos en clase. Al final del curso cada alumno debera entregar un ensayo elaborado sobre temas
relacionados a la asignatura.

Criterios de evaluacién:

Priebasteerilas 30%
AP RO Bﬁﬁ@@ésos 40%
Seminarios 30%
77 MAY 7089
Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Aprobado por el M. (-:cmsejo Universitario en Sesion
Extracrdinaria def 27 de maya de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia:

» Goodman, Louis Sanford, 1906-1984 Las bases farmacoldgicas de la terapéutica.- 10* ed. México
D.F. McGraw-Hill Interamericana, cop. 2003.

o Rang, H. P. Farmacologia. - 42 ed. Madrid: Harcourt, D.L. 2000

« HP. Rang, MM. Dale, JM. Ritter y P. Gardner. Phammacology. (Fourth Edition) (Churchili
Livingstone Press),1999.

» Farmacologia humana / director Jesls Florez ; directores asociades Juan Antonio Ammijo ; Africa
Mediavilia .- 3 ed, [22 reimp.] Barcelona: Masson, 1998.

» Craig C.R,, Stitzel R.E. {eds.}, 5° ed., Modern Pharmacology with Clinical Applications. Little, Brown
and Company, Boston, 1997.

¢ Avendafio, C. (Coord.). Introduccion ala Quimica farmacéutica (3° reimp.). Interamericana-
McGraw-Hill. Madrid, 1996.

» Rang, HP y Dale, MM. Farmacologia. Churchifl Communications Europe Espafia. Madrid, 1995.

e Wiiliam B. Pratt y Palmer Taylor. Principles of Drug Action: The basis of pharmacology. Churchill
Livingstone Inc. Third Edition, 1991.

[APROBADO|
7 7 MAY 2009

Comision Permanenie Académica
Consejo Universitario

Aprobada por el H. Lonseja Universitario en sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: FISICOQUIMICA ORGANICA
Clasificacién: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas teoricas Horas précticas Créditos
60 45 15 7
Objetivo General:

Analizar [os procesos fisicoguimicos que ocurren en los mecanismos de 1as reacciones organicas.
Contenido tematico:

1. Principios de reactividad. Concepto de mecanismo de reaccion. Ecuacidn de Arrhenius. Teoria
del estado de transicion. Evaluacion y significado mecanistico de AHE, ASY, AGY). Postulado de
Hammond. Modelo de superficie de energia potencial Principio de reactividad-selectividad.
Principio de Curtin-Hammet.

2. Acidos, bases, elecirdfilos y nucledfilos: Acidez y basicidad de los compuestos orgénicos en
solucion y fase gaseosa. Catdlisis acido-base de las reacciones quimicas. Nucleof licidad y
electrofilicidad. Acidos y bases Lewis y acidos y bases duros y blandos.

3. Intermediarios de reaccién. Estabilidad, generacion y aplicaciones de carbocationes, carbaniones,
radicales libres, carbenos, nitrenos, bencinos, iluros y enaminas.

4, Estudio de los mecanismos de reaccion.Concepto de molecularidad, andlisis de [a cinética de
reacciones simplas de orden 1, 2, pseudo-orden 1 equilibrio cinético, efectos isotopicos cineticos,
equilibrio de los efectos isotdpicos, efecto tinel, efecto isotopico del disclvente, efectos de isotopo
de atomo pesado, efecto de los sustituyentes. Experimentos para la determinacidén de
mecanismos de reaccion: Identificacion de productos de reaccién, determinacion de
intermediarios, competencia de sustratos, experimentos cruzados, marcaje isotdpico, estudio
estereoguimico.

5. Efectos de la estructura sobre la reactividad. Relaciones lineales de energia libre. La ecuacion de
Hammet, usos y limitaciones. Otras relaciones lineales de energia libre. Parametros de Taft.
Graficas de Grunwald-Winstein. Parametros de Swain-Scott. Cormrelaciones de Edwards y Ritchie.

Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales. Analisis de cascs. Aprendizaje basado en problemas. Discusion dirigida.
Seminario.

: AP RQ 6A Criterios de evaluacién:
riiebas escrita: 30 %
7 7 Andligmde cas:fs 50 %
. Seminarios 20%
. | Comisién Permanenie Académica
’ - Gonsajo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitaria en Sesign
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia.

e Anslyn, E. V., Dougherty, D. A. Modem Physical Organic Chemistry. University Science Book,
Califonia, 2006.

= Carey, F. A., Sundberg, R. J. Advanced Organic Chemistry. Part A Structure and Mechanisms 4%
Ed. Plenum Publishers, New York, 2000,

e Smith, M. B., March, J. March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechamsms and
Structure 5th edition. Wiley-Interscience, 2001.

« Ahluwalia, V. K., Parashar, R. K. Organic Reaction Mechanisms, 2nd Ed. Alpha Science
international Lid, UK, 2005

» |saacs, N. Physical Organic Chemistry, 2™ Ed., Prentice Hall, 1996.

APROBADO|

27 MAY 2809

Comision Permanante Académica
Consejp Universitario

Aprobado por el H. Conseja Universitario en Eesién
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: ' FITOQUIMICA
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tetricas Horas practicas Créditos
45 30 15 5
Objetivo General:

Analizar las caracteristicas fisicoquimicas y espectroscapicas de los productos naturales para
seleccionar y utilizar métados de exiraccion, separacion, purificacion e identificacion de los mismos.

Contenida tematico:

1. Origen de los praductos naturales. Antecedentes. Rutas biosintéticas Metabolismo Primario.
Metabolismo Secundario.

2. Obtencién y caracterizacion de productos naturales. Metodologia para el analisis quimico de
extractos de origen botanico. Colecta, procesamiento y almacenamiento del material botanico.
Procescs de extraccidon de material botanico. Andlisis cuafitative de extractos. Técnicas de
separacion de extractos y purificacion de metabolitos. Métodos espectroscopicos para (@
identificacidn de metabolitos. Aplicaciones.

3. Caracteristicas fisicoquimicas y espectroscépicas de los metabolitos. Compuestos derivados de la
ruta del acetato. Compuestos derivados de Ia ruta de! shikimato. Compuestos derivados de la ruta
del mevalonato. Compuestos derivados de rutas mixtas, Azlcares y derivades. Aminoacidos,
pépfidos, proteinas y enzimas.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Trabajo en grupos. Exposicién del profesor con Inferrogatorio. Discusion dirigida. Analisis de la
informacion.

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas 30%
- S| E0S 40 %
APROBENTF o
7 7 MAY 2008
4 Caomision Permanante ficadémica
- Conseja Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en

Extreordinaria del 27 de mayo de 2008
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Perfil profesiogréfico requerido:

Maesiro o Doctor en Ciencias, con experiencia en el area.

Bibliografia:

 Heinrich, M., Barnes, J.; Gibbons, S.; Williamson, E. M. Fundamentals of Pharmacognosy and
Phytotherapy. Ed. Churchill Livingstone. 2004

e Evans, W. C.; Evans, D. Trease & Evans' Pharmacognosy. Bailliere Tindall Press; 15t edition. 2002.

« Singh, K.; Govil, J. N.; Singh, G. Ethnomedicine and Pharmacognosy (Recent Pragress in Medicinal
Plants) V. Studium Press. 2002.

s Majumdar, D. K.; Govil, J. N.; Singh, V. K. Recent Progress in Medicinal Plants: Phytochemistry &
Pharmacology |1, Vol. 8. Studium Press, 2002.

» Bruneton, J. Pharmacognosy: Phylochemistry, Madicinal Piants. Lavoisier, 2 edition, 1999.

» Robbers, J. E.; Speedie M. K. Tyler V. E. Pharmacognosy and pharmacobiotechnology. Ed.
Wiliams and Wilkins. USA. 1996.

APROBADO

2 7 MaY 2008

Comision Permanente Académica
Consejo Univarsitario i

Aprobado por el H. Gonsejo Universitasio en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: GENOMICA
Clasificacion: Optativa Seriacién: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
® 75 30 45 7
Objetivo General:

Utilizar as heramientas moleculares para estudiar y aprovechar fos recurses geneticos y explicar la
organizacion, procesamiento y regulacion de |a informacion genética.

Contenido tamatico;

® 1. La informacion genética. La informacion genética celular y subcelular. Organizacion. Cicle celular.
Evolucién molecular. Eslralegias para la extraccion de 4cidos nucleicos y proteinas: Obtencidn,
acondicionamiento v conservacion de muestras biologicas; extraccién de acidos nucleicos y
proteinas. Herramientas de andlisis gendmicos: secuenciacién y andlisis de secuencias.
Hemamientas biginforméticas.

2. Procesamiento y regulacion de la informacion genética. Replicacion: mecanismo y regulacion.
Transcripcién: mecanismo y regulacion de la transcripcion. Traduccion: mecanismo y regulacian.
Niveles de expresion génica y herramientas para su estudio (Diferential Display, Northern biot,

® Microarreglos, Hibridacion sustractiva).

3. Mélodos de analisis de moléculas biologicas. Deteccion de acidos nucleicos y proteinas: métodos
de separacion {electroforesis), transferencia a soportes y deteccion. Amplificacion in vifro de
acidos nucleicos: variantes y aplicaciones de la Reaccion en Cadena de [a Polimerasa.

4. Manipulacion y aprovechamiento de la informacién genética. Heramientas para la manipulacion
de genes. La biodiversidad como fuente de genes: hermamientas moleculares para su estudio.
Metagenomas: herramientas para su estudio y aprovechamiento.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Discusion dirigida por el profesor. E! estudiante deberd complementar la informacion recibida con

lecturas de articulos relacionados con el tema. Realizacidn de practicas de laboratorio de las técnicas

mas relevantes. Analisis de articulos con la exposicién de los mismos en clase. Al final del curso cada
—— alumne-debera-entregar un ensayo elaborado sobre temas relacionados a |a asignatura.

APROBADO

2T MAY 2009

Comision Permanente Académica
Consejo Universitanio

Aprobado por el H. Conseja Universianio en Sesidn
Extraardinaria de! 27 de mayo de 2009
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Criterios de evaluacion:

Prugbas Escritas 20%
Reportes de iaboratorio 25%
Exposicion de articulos 30%
Ensayo 25%

Perfil profesiografico requerido:

Maestra o Doctor en Ciencias, con experiencia en el area.

Bibliografia:

» Barceld M. F. Técnicas Instrumentales en Bioquimica y Biologia. Universitat de les (lles Balears
(2003).

s Micklos, D. A.; Freyer, G. A. & Crotty, D. A. DNA Science — A First Course. 2rd ed. Cold Spring
Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2003.

¢ Brown, T. A. Clonagem Génica e Analise de DNA. 42 ed. Porlo Alegre, Editora Artes Médicas,
2003.

« Wilson J, Hunt T (2002). Molecular Biology of the Gell, fourih edition: A problems appreach.
Garland, Nueva York, EE.UU.

s Gibson, G. & Muse, S. V. A primer of genome science. Sunderiand, Sinauer Associates, Inc.,
2002.

» Sambrook, J. & Russel, 0. W. Molecular Cloning — A Laboratory Manual 3rd ed. Cold Spring
Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2001.

» Varcoe, J.S. Clinical Biochemistry: Techniques and Instrumentation. A Practical Course. World

Scientific (2001).

Boyer, R. Modern Experimental Biochemistry. 3rd Edition. Addison Wesley Longman (2000).

Lodish, H. Y col. "Melecutar Cell Biology". Freeman and Company. 2003. Quinta edicidn.

Lewin, B. "Genes Vill". Ed. Reverté. Barcelona. 2003.

Watson, J. D. y col. “Molecular Biology of the Gene". The Benjamin Cummings Publishing

Company, Inc. 1997,

» & & @

APROBADO

27 MAY 7008

Comision Peimanente Acadenica
Gonsejo Univarsitario

Aprobado por gl H. Conseja Universitario en Sesisn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: INMUNOLOGIA APLICADA
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Creditos
75 45 30 8
Objetivo General:

Utilizar las técnicas inmunaldgicas al estudio de los procesos biolégicos.

Contenido tematico:

1. Bases de la inmunidad: Tipos de Inmunidad. Inmunidad Innata y Adquirida. Inmunidad Celular y
Humoral. Inmunidad primaria y secundaria. Estructura y funcién de las moléculas del sistema
inmune. Antigenos. Anticuerpos. Receptores. Diferenciacion y Funcién de las células del sistema
Inmune.

2. Generacion de anticuerpos policlonales.

3. Técnicas de inmunodeteccion: Técnicas de separacion celular y cuitivos celulares. Analisis de
poblaciones celulares por citometria de flujp. Westem Blot e Inmunoprecipitacion. ELISA,
Inmunofiuorescencia e inmunaghistoquimica.

4. Vacunas de DNA recombinante.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion del profesor complementandose con lecturas seleccionadas. Discusion dirigida de casos
por el profesor. Revision de articulos cientificos.

Criterios ce evaluacién:

Analisis de casos 30%
Pruebas escritas 0%
Seminario 20%
Ensayo final 20%
Perfil iografi :
77 MAY 2000 erfil profesiografico requerido
Comision PermMgesia@Rasior en Ciencias con experiencia en el drea.
Consejn Universitano

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia;

Abbas, A.; Lichtman, A. Pilai, S, Ceflular and mofecular immunoiogy, 6° ed.; Elsevier.
Philadelphia, 2007,

Caponi, Migliorini. Antibody usage in the lab. Springer Lab Manual. Sringer-Verlag. 1999.

Coligan J.E. Shorts protocals in immunology. Ed. John Wiley. 2005

Crowther. ELISA: Theory and Practice. Methods in Molecular Biology vol. 42. Ed J.M. Watter,
1995..

De ley, H. Citokine protocols. Humana press. 2003.

Goldsby, Richard A. Kuby Immunology. 4th ed. New York W. H. Freeman. 2000

Harlow, Lane. Using antibodies. A laboratory manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press New

York. 1999,

Hatti-Kaul and Mattiasson B. Isolation and purification of proteins. Ed. Marcell Dekker, 2003.

Hawley T. and Hawley R. Folw cytometry protocols. 2a edicion. Ed. Humana press, 2004.

Helgason C and Miller C. Basic cell culture protocols, Humana press. 3a edicion, 2004.

Kontermann, Dibel. Antibody engineering. Lab Manual. Sringer-Verlag. 2001

Luttmann W. Inmunologia: Manual de técnicas de investigacién en investigacion. Ed. Acribia, ¢
2008

Murphy, K.; Travers, P.; Walport, M.; Janeway's Immunobfology, 7a ed.; Tayler and Frances:
2007,

Paul, W.E. (editor): Fundamental Immunology (42 edicion}, Philadelphia y Nueva York: Lippincott y
Raven Publishers, 1999,

Rose, Conway de Macario, Folds, Clifford Lane, Nakamura. 1997. Manual of clinicai laboratory
immunology. 5%d. ASM press.

Stites, et al. Inmunologia Basica Clinica. Ed. Panamericana. 1998.

Turgeon, 1996. Immunology and Serology in laboratory medicine. Ed. Mosby.

Wild D. The immunoassay handbook. London. Nature Publishing Group, 2001.

APROBADOQ|

27 MAY 2608

" | Gomision Permanente Acatémica
Consejo Universitario

Aprobado par el H. Consejo Universitario en Sesian
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: PROPIEDADES MECANICAS Y TERMICAS DE LOS ALIMENTOS

Clasificacién: Optativa Seriacién: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7

Objetivo General:
Utilizar diversas metodologias para la evaluacion de las principales propiedades mecanicas de los
alimentos solidos y liquidos.

Contenido tematico:
1. Intreduccién
® 2. Conceptos Generales
3. Propiedades y comportamignto reclbgice de alimentos
4. Medida de 1as propiedades reoldgicas
5. Medida instrumental de la textura
6. Textura de alimentos
7. Propiedades térmicas
8. Aplicacion de ta calorimetria diferencial de bamido

.
Estrategias de enseiianza-aprendizaje:
Conferencia, preguntas intercaladas, resumen, discusién en grupo, seminarios, estudio de casos
a nivel laboratorio, trabajo en grupos.
Criterios de evaluacion:
. Seminarios 20%
Analisis de casos 30%
Reportes y ejercicios 20%
Evaluacion escrita 30%
Total 100%
77 MAY 008 Perfil pl’Of@SiOgl‘éfiCO requerido:

@ isidn PermensatAsadqmin ienci ienci ¥:
4 | Comision Fef ’131@5 r en ciencias con experiencia en el area.
: Consejo Uniersianc ‘

Aprabado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extragrdinaria del 27 de mayp de 2009
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Bibliografia:

o Alvarado, J.D., Aguilera, J.M. 2001, Métodos para medir propiedades fisicas en industrias de
alimentos. Ed. Acribia, Zaragoza.

s Jowitt, R.; Escher, F.; Haalistrom, B. Meffett, H.F.; Spiess W.E.L. 1983. Physical properties of
foods, Applied Science Publishers. London.

» Jowitt, R; Eschier F.; Kent, M.; Mckenna, B.; Roques, M. 1987. Physical properties of foods-2. ¢
Applied Science Publishers. Londres & Nueva York

» Lewis, M.J. 1993 Propiedades fisicas de los Alimentos Ed. Acribia, Zaragoza.

o Multer, H.G. 1978. Introduccitn a la Reologia de Alimentos. Ed. Acribia. Zaragoza.

Revistas:

» Food Technology

o Joumal of Food Science

e Journal of Agricultural and Food Chemistry _

s Journal of Food Engineering. ®
*
L

APROBADO|

77 MAY 2008

Comisién Permanents Académica
Consgjo Universitano

Aprobado por el H. Conseje Universitano en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: QUIMICA BIOORGANICA
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Creditos
60 30 30 B
Objetivo General:

Disefiar procesos de obtencion de moléculas senciflas de relevancia biologica basado en la naturaleza
y €l papel que desempefian a nivel molecular.

Contenido tematico:

1. Carbohidratos. Estudio conformacional. Enlace glicosidico. Disacérides, polisacaridos y

derivados de carbohidratos. Reacciones sobre carbonilo, hidroxile y carbonc anomérico de

carbohidratos. Sintesis asimétrica de carbohidratos. Modificacion de productos naturales
glicosidados.

Lipidos. Estructura, clasificacion y funcidn de lipidos. Reactividad. Sintesis asimétrica de lipidos.

Aminoacidos, péptidos y proteinas. Niveles estructurales en la arquitectura proteica.

Aminoacidos. Estereoquimica. Comportamiento acido-base. Reacciores y Sintesis de

aminoacidos. Péptidos. Estudio conformacional. Determinacion de la estructura de péptidos.

Sintesis de péptidos. Grupos protectores. Descripcion y funciones de los niveles de fas

estructuras de las proteinas. Secuenciacion de proteinas.

4. Enzimas. Nomenciatura, clasificacion y caracteristicas generales. Coenzimas. Determinacion de
la actividad enzimatica. Cinética de enzimas. Inhibicion de enzimas. Enzimas reguladoras.
Enzimas alostéricas. Activacion de zZimogenos. Modificacion covalente. Iscenzimas.

5. Biocatalisis. Catalisis enzimatica. Modelos de catalisis bioorganica. Mecanismos de accion de los
enzimas. Inhibicion enzimatica. Mecanismos de estereccontrol. Aplicaciones biocataliticas.
Biotransformaciones. Enzimas en disolventes organicos. Comparacion y paralelismo entre
transformaciones enzimaticas y !as reacciones anélogas en (uimica Crganica.

6. Acidos nucleicos. Componentes del ADN y ARN. Estudio conformacional de nucledsidos,
nucleotidos y acidos nucleicos. Determinacion de la secuencia de acides nucléicos. Sintesis
asimétrica de nucledsidos. Méfodos generales. Analogos de nucledsidos. Anélogos
heterociclicos. Sintesis de nucledtidos, cligonucledtidos y cadenas antisentido.

N

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

@@el profesor, biisqueda y analisis de infermacion, aprendizaje basado en problemas, -
Seminaros.

27 MAY 2008

Comision Permanente Académics :
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Criterios de evaluacion:

Prusbas escritas: 30%
Analisis de casos: 30%
Proyecto educativo: 40%

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en clencias con experiencia en el area.

Bibliografia:

o McMurry, J.; Begley, T. The organic Chemistry of Biolegical Pathways. Roberts and Co. Publishers.
2005.

- o Fox, M., A.; Whitesell, J. K. Quimica Organica. 22 edicion. Addison Wesley Longman. 2000.

| s Dugas, H. Biorganic Chemistry: A Chemical Approach to Enzyme Action. Springer-Veriag; 3rd

: edition. 1999

Williams, A. Concerted Organic and Bio-Organic Mechanisms. CRC Press. 1999.

Buckberry, L. Teesdale, P. Essentials of Biclogical Chemistry. Wiley & sons. 1999.

Faber, K. Biotransformations in Organic Chemistry. Springer-Verliag, 2nd edition. 1895,

Hanson, J. R. An Introduction to Biotransfermations in Organic Chemistry. W. H. Freeman
Spektrum. 1995,

APROBADO
7 7 MAY 2001

Comigion Permarniente Acadérmica
Conseio Universitano -

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: QUIMICA COMPUTACIONAL
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas teéricas Horas practicas Créditos
o 60 45 15 7
Objetivo General:

Utilizar las herramientas informéticas en el estudio de la estructura tridimensional de las moléculas
que le permitan predecir sus propiedades fisico-quimicas para la resolucion de situaciones concretas.

Contenido tematico:

® 1. Modelos Moleculares |. Introduccibn a los conceptos basicos. La Mecanica Clasica.
Parametrizacién de los campos de fuerzas y la mecanica molecular. Ejemplos de aplicaciones.

2. Modelos Moleculares If. La ecuacién de Schrodinger. La aproximacion de Bom-Oppenheimer y fa
aproximacion adiabéafica. La aproximacion de Harfree y Hartree Fock. Las ecuaciones de
Hartree-Fock-Rothaan. Teoria del Funcional de la Densidad. Base de Expans:on Los Métodos
Semiempiricos. Ejemplos de Apiicaciones

3.- Técnicas de Simulacion. Optimizacion Geométrica. Minimizacion Energélica. Exploracion del
espacio conformacional. Dinamica Molecufar.

4.- Aplicaciones. Basicidad y Acidez. Periodicidad y estructura de bandas. Establecimiento de
relaciones estructura actividad. Disefio de Farmacos asistidos por computadora.

Estrategias de ensefanza-aprendizaje:

Exposicion con discusion dirigida Trabajo en pequefios grupos. Asesoria individual. Asesoria grupal.
Resolucién de problemas. Simulaciones computacionales.

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas 30%

Informe del laboratorio de quimica computacional 20%
Seminarios 20 %

APROBITO ™ o

77 WAY 7009
o | Comision Permén;nte Académica Perfil profesiografico requerido:

Consejo Wrivarsitari N N :
10 KHAEEIA Do or en Ciencias, con experiencia en el area.

Aprabado por el H. Gonsejo Universiana en sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

1.1.N. Levine, Quantum Chemistry, Ed. Prentice Hall, 5ta. Edicion 2001.

2.M. Springborg, Methods of electronic-Structure Caleulations: from molecules to solids, Ed. Wiley,
2000.

3.J.C. Christopher, Essentials of Computational Chemistry: Thecries and Models, Ed. John Wiley &
Sons, 2005.

4.Y. David, Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real Warld
Problems, £d. Wiley-IEEE, 2004.

5.0.A. McQuarrie and J.D. Simon, Physical Chemistry: A molecular approach,  University Science
books, 1997.

6.P.A. Cox, The electronic structure and Chemistry of solids, oxford Science publications, 1997.

{APROBADO

Z 7 MAY 7009

Comisitn Permanenie Académica
Cansejo Universdario

Aprobado por el H. C-:cnsejo Universitario an Sesién
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2000
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Asignatura: QUIMICA CUANTICA
Clasificacion: QOptativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas | Horas tedricas Horas practicas Créditos
® 60 30 30 6
Objetivo General:

Utifizar los fundamentos de la Quimica Cuantica y Tedrica al estudio de la estructura electrénica
de atomos y moleculas.

Contenido Tematico:

o 1. Introduccibn a la guimica cuantica. Experimentos sobre la dualidad onda-particula.
Postulados de la Mecanica Cuantica. Algebra de Operadores. Operadores. Funciones
Propias y valores propios. Operadores en la Mecanica Cuéntica. El postulade de
expansion. La ecuacion de Onda. La ecuacian de Schrédinger en su forma dependiente del
tiempo. La ecuacién de Schrédinger en su forma independiente del tiempo. El principio de
Incertidumbre. -
2. Aplicacion de la Quimica Cuéntica a sistemas elementales. Particula libre. La particula en
una caja. Niveles energéticos La Funcion de Onda. Particula en una caja no rigida. Estados
. ligados. Efecto tunel. El oscilador arménico. El oscilador armonice clésico. EI oscilador
arménico cuantico. Niveles energéticos. La funcién de Onda. Los operadores de
aniquilacién y creacion. El problema de dos cuerpos. Ei rotor rigido. Aplicaciones.
3. El atomo de hidrégeno. La ecuacion de Schrédinger para el dtomo de hidrogenc. Numeros
Cuanticos. El numero cuantico principal. El nimero cuantico orbital. EI ndmero cuantico
magnético. El espin. Densidad de probabilidad electrénica. Reglas de seleccion. El efecto
Zeeman.

4. Métodos de Aproximacion. EI método variacional. El teorema de Eckart. Aplicacion al atomo
de Helio. Método de Perturbaciones. Método de perturbaciones independiente del tiempo
_ para estados no degenerados. Método de perturbaciones independiente del tiempo para
hd estados degenerados. Principic de Exclusion de Pauli y determinantes de slater.
Introduccion al método de Campo Autoconsistente de Hartree-Fock. Introduccién a la

Teoria del Funcional de la densidad. Aplicaciones Computacionales.

[APROBADO

27 MAY 2808

o | Comision Parmanente Acadérmica
Consgic Universitano

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2009
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Estrategias de ensenanza-aprendizaje:

Exposicidn con discusion dirigida. Trabajo en pequeiios grupos. Asesoria individual. Asesoria
grupal. Resolucion de problemas

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas 50 %
Laboratorio de quimica computacional 10%
Seminarios 20%
Anglisis de prablemas 10 %
Tareas escritas 10%.

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias, con experiencia en el area,

Bibliografia:

» L.N. Levine, Quantum Chemistry, Ed. Prentice Hall, 2000.
» F.L. Pilar, Elementary Quantum Chemistry, Ed. Courier Dover Publications, 20 edicidn, 2001.
s A Szabo y Ostiund, Modem Quantum Chemistry, Ed. Dover, 1996.

» D A McQuarrie and J.D. Simen, Physical Chemistry; A molecular approach,  University
Science books, 1997,

APROBADO|

2 7 MAY 7003

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Aprobade por el H Consejo Liniversitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura:
Clasificacion:

Total de Horas
® 60

disalucion.

APROBADO
7 7 MExpgRision del
4 | Comision Perm SRAUIRESSica

Consejo Uriversitario

QUIMICA FARMACEUTICA
Optativa Seriacion: Ninguna
Horas tedricas Horas practicas Créditos
' 45 15 7

Objetivo General:

Disefiar nuevas sustancias bioactivas o la modificacion estructural de moléculas conocidas
basandose en la relacion cuantitativa del modo de accion a nivel molecular de familias de compuestos
biolbgicamente activos con sus estructuras quimicas.

Contenido tematico:

1, Receptores. Teoria de las interacciones farmaco-receplor. Interacciones en el complejo farmaco-
receptor. Determinacion de las interacciones farmaco-receptor. Consideraciones topogréficas y
esterecquimicas.

2. Biotransformacion de farmacos. Rutas generales del metabolismo de farmacos y sitios de
biotransformacitn de farmacos. Reacciones de oxidacién, reduccion e hidrolisis. Reacciones de
conjugacion.

3. Prediccion de las propiedades fisicoquimicas de los farmacos. Distribucion de los farmacos.

e Propiedades acida-base. Prediccian de lipofilicidad. Prediccion de solubilidad. Prediccion de pKa.
Prediccitn de enlace a proteinas. Prediccién de propiedades ADME. '

4. Relaciones estructura-actividad. Relaciones cuaniitativas estructura-actividad. Clasificacion de
descriptores moleculares. Métodos para el establecimiento de relaciones cuantitativas. Métodos
de regresion lineal. Andlisis de Hansch. Representaciones graficas. Optimizaciones geométricas
en la relacion farmaco-substrato. Optimizaciones energéticas en la relacion droga-substrato.
Aproximaciones al conccimiento estructural de los compuestos y de los receptores. 3-D QSAR,
Comfa, Docking, ComSia, Mapeo de famacéforo.

5. Farmacos y quiralidad. Quiralidad en la terapéutica. Obtencion de farmacos enantiomericamente
puros. Procesos de resolucion de mezclas de enantiémeros. Sintesis estereoselectiva. Sintesis a

'. partir de reserva quiral. Catalisis por enzimas, microorganismos y metaies de transicién.

6. Sintesis combinatoria. Sintesis organica en fase sdlida, Soportes. Métados para la generacidn de

colecciones. Deteccion, purificacion y analisis de componentes activos. Quimica combinatoria en

Estrategias de ensenanza-aprendizaje:
profesor. Bisqueda y andlisis de informacién. Aprendizaje basado en problemas.

Extraordinaria del 27 de mayg de 2009

Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas

Aprobado por 81 H, Consejo Universitatio en Sesion
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Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas: 30 %
Analisis de casos: 30%
Prayecto educativo: 40%

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en ciencias, con experiencia en el area.

Bibliografia,

¢ Pirung, M. C. Molecuiar diversity and combinatorial chemistry: Principles and Applications

(Tetrahedron Organic Chemistry Series). Elsevier Science. 2004.

» Graham, L. P. An introduction to medicinal chemisty. 2™ edition. Oxford university Press. 2001.

» Fenniri, H. Combinatorial chemistry. Oxford University Press. 2000.
» Gareth, T. Medicinal chemistry. An introduction. Wiley. 2000. .
» Kareison, M. Molecular descriptors in QSAR/QSPR. Wiley-interscience. 2000.

« Mannhold, R.; Kubinyi, H.; Timmerman, H. Virtual screening for bioactive molecules. Methods and

principles in medicinal chemistry. Volume 10. Wiley-VCH. 2000.

APROBADO

27 MAY s

Comision Pesmariente Académica
Consejo Universiaro

Aprchadao por el B Gonsgjo Universrano en sesian
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Asignatura; QUIMICA DE HETEROCICLOS
Clasificacién:’ Qptativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas teéricas Horas practicas Craditos
45 30 15 5
Objetivo General:

Analizar los métodos de sintesis y reactividad de las familias mas importantes de heterociclos.

Contenido tematico:

1 - Nomenclatura sistematica de compuestos heterociclicos.

Nomenclatura de Hantzsch-Widman. Nomenclatura de reemplazo. Ejemplos.

2.- Estructura molecular de los heterociclos. '
Criterios de aromaticidad. Heterociclos aromaticos p deficientes y p excedentes. Otros heterociclos
con caricter aromatico. Heterociclos antiaromaticos y no aromaticos.

3.- Heterociclos de 3 y 4, de 5 y 6 miembros, de 7 y mayores.

Estructura. Propiedades fisicas y espectroscopicas. Propiedades guimicas y reaccicnes. Sintesis.
Derivados importantes y usos.

4 - Derivados de heteraciclos fusionados arométicos mr-deficientes.

Propiedades quimicas. Sintesis y Reaclividad.

Exposicion del

Estrategias de ensefanza-aprendizaje:

profesor con interrogatorio. Discusion dirigida. Analisis de fa informacién.

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas N %
Seminarios 20%
Proyecto educativo _ 50%

APROBADO|

27 MAY 2008

o Maestro o Doct
Comsicn Permanente Académica

Consejo Universitaria

Perfil profesiografico requerido:

or en Ciencias, con experiencia en el area.

Aprobado por el H. Consegjo bniversitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de maya de 2009
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Bibliografia:

» Li, J. J. Name Reaclions in Heteracyclic Chemistry. Wiley-Interscience. 2004.

Eicher, T.; Hauptmann, S. The chemistry of heterocycles: Structure, reactions, synthesis and
applications. 2nd edition. Wiley-VCH. 2003.

Katritzky, A. R. Handbook of Heterocyclic Chemistry. Academic Press, 2nd edition. 2000.

Jaule, A.; Blackwell, M. Heterocyclic Chemistry. Science, 4th edition. 2000

Gilchrist, T. L. Heterocyclic Chemistry (3rd edition). Prentice Hall; 3rd edition. 1397,

Esteban Santos, S. Comago Ramirez, P; Barthélemy Gonzélez, C. Quimica organica
heterociclica. Ed. Universidad nacional de educacion a distancia. 12 edicion. 1992

+ Davies, D. T. Aromatic Heterocyclic Chemistry. Oxford University Press. 1991.

APROBADO

27 MAY 2008

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2009
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Asignatura: QUIMICA DE MACROMOLECULAS ALIMENTARIAS 184
Clasificacion: Optativa Seriacién: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
60 30 30 6
Objetivo General:

Analizar 1as principales transformaciones que pueden sufrir las macromoléculas que componen los
alimentos con base en su estructura y propiedades.

Contenido tematico:

1. Propiedades fisicoquimicas de los carbohidratos: poder edulcorante, solubilidad, viscosidad,
etc. Reacciones caracteristicas de los carbohidratos. &cidos, alcalis, alias temperaturas,
oscurecimients, etc.

2. Azlicares importantes en los alimentos: glucosa, fructosa, lactosa, sacarosa, maltosa, azucar
invertido, etc. '

Aziicares derivados: polihidroxialcoholes, aminoazicares, azicares 4cidos, desoxiazlicares.

Propiedades de los polisacaridos en ios alimentos: celu!osas hemicelulosas, almidan, pectinas,

giucogeno, gomas, efc.

Estados de dispersion coloidal: soles, geles gspumas, emulsiones, aerosoles

Metabolismo de carbohidratos: degradacion y sintesis

Fibra dietética; composicién y propiedades. Carbohidratos complejos: definicion, analisis y

propiedades

8.  Clasfficacion y propiedades fisicoguimicas de aminoacidos.

9.  Generalidades, estructura y clasificacion de aminozcidos, péptidos y proteinas.

10.  Propiedades funcionales y nutrimentales de las proteinas.

11, Interacciones de proteinas con otros componentes de los alimentos.

12.  Modificaciones quimicas y enzimaticas de macromoléculas alimentarias.

B ow

N o

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Conferencias, preguntas intercaladas, discusién en grupe, seminarios, estudio de casos a nive!
laboratorio, trabajo en grupos pequefios y resolucion de problemas.

APROB ADO Criterios de acreditacidn:

2 7 MAY Seminarios | i 20 %
Estudios de caso 30%
Commgn Permﬂna\gﬁfﬁgeml 20 %
e bl aciones escritas 0%

Tatal 100 %

Aprobado por el H. C=:on5eio Universitario &n Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfit profesiografico requerido:

Maestra o Doctor en ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia: e

¢ Alais, Ch. y Linden G. (1991). Food Biochemistry. AVI Publisher, USA.
» Badui, S.D. {1993). Quimica de los Alimentos. Editorial Addison Wesley Longman de México.
México.
o Cho, 8.5, Devries, JW. y Prosky, L. (1997). Dietary Fiber Analysis and Applications. Editorial
ADAC International, USA.
e Cho, S.5., Prosky, L. y Dreher, M. {1999) Complex Carbohidrates in Foods. Editorial Marcel
Dekker, Mew York, USA.
Eliansson, A. Ch. (1996). Carbohydrates in Food. Editorial Marce! Dekker, New York, USA,
Fennema O. R. (1986). Food Chemistry. Editarial Marcel Dekker, New York, USA. e
Lineback, R. {1986). Focd Carbohydrates. IRC Press. Washington D.C., USA.
Pomeranz, Y. (1991). Funclional Praperties of Food Components. Academic Press Inc. USA.
Raockland, L. {1989). Water Activity, Editorial Marcel Dekker, New York, USA.
Stephen, A.M. (1995). Food polysaccharides and their Applications. Editorial Marcel Dekker,
New York, USA.
Troller, J.A. y Christian, J.H. {1978). Waler Activity and Food. Academic Press Inc. USA.

Walter, R.H. (1998). Polysacharyde Association Structures in Food. Editorial Marcel Dekker, |
New York, USA. ®

. »

Revistas:

Joumal of Food Science.

Joumnal of Agricultural and Food Chemistry.
Cereal Chemistry.

Journal of the Science and Food Agriculture

J
Food Technology. |

*« & & & B

APROBADO

27 WAY 2006

 Comisitn Parmanente Acadénmca
- Consejo Universitario

Aprobado por € H_Eonsejo Universitario en 5es/0n
Extracrdinania del 27 de mayo de 2008
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Asignatura QUIMICA DE PRODUCTOS NATURALES
Clasificacion: Oplativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Horas tetricas Horas practicas Creditos
60 45 15 7
Objetivo General:

Clasificar los productos del metabolismo secundario (naturales) a través del andlisis de los
precursores y los mecanismos de |as reacciones biosintélicas.

Contenido tematico:

1. Metabolismo secundario. Aspecios metabdlicos generales. Metabolismo primario y secundario.
Reacciones biolégicas. Rutas biosintéticas principales. Mecanismos de las reacciones
biosintéticas. Bloques de construccion. Cofactores. Procesos de creacion, modificacion o ruptura
de enlaces C-C. Reacciones de alquilacion. Transposiciones esqueletales. Reacciones de tipo
aldélico. Formacion de bases de Schiff. Reacciones de carboxilacién y descarboxitacion.
Procesos de modificacion funcional. Reacciones de oxidacion y reduccion. Reacciones de
fosforilacion. Reacciones de transacilacién. Reacciones de fransaminacidn.

2. Ruta del acetato. Formacian de la cadena policetidica. Tipos de policétidos. Policétidos lipidicos.
Policétidos no lipidicos. Policétidos aromaticos. Fenoles simples. Antraquinonas. Bloques iniciales
diferentes al acetato. Flavonoides. Aflataxinas. Canabinoides. Tetraciclinas. Blogues de extension
diferentes al malonato. Macrdlidos. Poliéleres.

3. Ruta del &cido shikimico. Biosintesis de compuestos aroméaticos simples. Compuestos aromaticos
de origen no policetidico. Fenilpropanoides simples. Cumarinas. Compuestos CeCs, CsCa y GsCr.
Taninos. Metabolitos de origen biogenético mixto. Flavonoides. !soflavenocides. Compuestos
arométicos relacionados con flavonoides. Xantonas. Lignanos

4. Biosintesis de terpenoides. Ruta de! 4cido mevaldnico. Ruta del desoxixilulosa fosfato. Biosintesis
de esqueletos terpénicos. Hemiterpenos. Monoterpenos. Diterpenos. Sesterterpencs. Triterpenos.
Tetraterpenos. Politerpenos. Esteroides.

5. Alcaloides. Criterios de clasificacion. Amino&cidos precursores. Alcaloides derivados de la
fenilalanina. Alcaloides derivados de la tirosina. Alcaloides derivados del triptéfanc. Alcaloides
derivados de la omitina. Alcaloides derivados de la lisina. Alcaloides derivados del acido
nicotinico. Alcaloides derivados de |a histidina. Alcaloides derivados del acide antranilico.

< | Comision Permanents Académica |

APROBADO;

27 MAY 2008

Cansejo Universitario

Aprobada por el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2009
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Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales. Analisis de casos. Aprendizaje basado en problemas. Discusian dirigida.
Seminarios

Criterios de evaluacién:

Pruebas escritas 10 %
Analisis de casos 40%
Seminarios 50 %

Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia:

 Dewick, P. M. Medicinal Natural Products. A Biosynthetic Approach, 22 edicion, Ed. John Wiley &
Sons, inglaterra, 2001,

« Mann, J., Davidson, R. S., Hobbs, J. B., Banthorpe, . V., Harborme, J. B. Natural Products, Their
Chemistry and Biological Significance, 12 Edicién, Ed. Addison Wesley Longman, Inglaterra, 1994.

o Alberto Marco, J. Quimica de los Productos Naturales. Aspectos Fundamentales del Metabolismo
Secundario, 1? edicién, Editorial Sintesis, Espafia, 2006.

« Grabley, S., Thiericke, R. Drug Discovery from Nature, Ed. Springer. New York, N.Y., 1999

« Mann, J. Secondary Metabolism, 22 edicion, Ed. Oxford University Press, Nueva York, 1987

APROBADO

27 MAY 2008

Comisicn Permanente Acadamica
Consejo Universitario

b

Aprobade por al H. Consejo Universitano en Sesion
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2009
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Asignatura: QUIMICA ORGANICA AVANZADA 8
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Tatal de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
. 75 60 15 8
Objetivo General:

Utilizar los conocimientos adquiridos de los mecanismos de reaccion para explicar los diferentes
procesas que ocurren en un medio de reaccion.

Contenido tematico:

* 1. Estereoquimica. Simetria molecular y quiralidad. Estereoquimica estructural. Configuracion.
Analisis conformacional

2 Aromaticidad. Criterios de aromaticidad. Energético, estructural y electronico. Aromaticidad en
anilles cargados. Homoaromaticidad. Sistemas de anillos fusionados. Sistemas heteroaromaticos

3. Reacciones de sustitucion. Reacciones de sustitucian en atomos de carbono saturade. Reacciones
de sustitucién en carbono insaturado. Reacciones de sustitucion en sistemas aromaticos.
Reacciones de sustitucion acilica.

4. Reacciones de eliminacion. Eliminacion E2, E1 y Eich Estereoguimica de la reaccién E2.

J Regioquimica de las reacciones de eliminacion. Eliminaciones que ne involucran enfaces C-H.

5. Reacciones de adicion. Adiciones sobre alquenos, alquinos y alenos. Adiciones cis. Adiciones
trans. Adiciones sobre aldehidos y cetonas. Adicion de alcoholes. Adicibn-eliminacion de
aldehidos y cetonas. Adicion de carbone nucleofilico.

6. Reacciones periciclicas concertadas. Reacciones electrociclicas. Rearreglos sigmatrépicos.
Cicloadiciones

7. Reacciones de radicales libres. Generacion y caracterizacion de radicales libres. Reacciones de
sustitucion. Reacciones de adicién. Otros tipos de reacciones que involucran radicales libres.

® Estrategias de aprendizaje:

Mapas conceptuales. Anlisis de casos. Aprendizaje basado en problemas. Discusion dirigida.
Seminarios.

APROBADQO; Criterios de evaluacion:

7 7 WRmaetias escrijas D%

. Tareas |, . 50 %
Comigidn Permagers ita

o AN | 20 %

Aprobado por el H Conseje Univarsitario en Sesion
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro ¢ Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia: ¢

« Carey, F. A, Sundberg, R. J. Advanced Organic Chemistry. Part A Structure and Mechanisms 4t
Ed. Plenum Publishers, New York, 2000.

« Bruckner, R. Advanced Organic Chemistry. Reaction Mechanisms. Elsevier, 2002.

« Smith, M. B., March, J. March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms and
Structure 5th edition. Wiley-Interscience, 2001.

» Knipe, C.; Watts, W. E. Organic Reaction Mechanisms. Revised edition. Wiley, 2009,

» Berend, J. Crganic Chemistry for Advanced Students. BiblioBazaar, 2009.

Carrol, F. A. Structure and mechanism in organic chemistry. Brooks/Cole Publishing Co. 1998, USA

APROBADO|

T

Comision Permanente Académica
“Conseio Universitana

Apiobado por el H. Consejo Universitano en Sesion
Extracrdinaria del 27 de maye de 2009
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Asignatura: QUIMICA SUSTENTABLE
Clasificacion: - Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
* 45 30 15 5

Objetivo General:

Analizar la importancia de la minimizacion de residuos quimicos en el contexte académico, industrial,
econdmico, medioambiental y social; asi como el uso racional de los recursos renovables.

Contenido tematico:

L 1. Conceptos y principios de quimica sustentable. Antecedentes Historicos. La quimica y el desarrollo
sustentable. Productos y procesos eco-eficientes aplicables en el sector quimico. Los doce
principios de la Quimica sustentable.

2. Residuos y subproductos en los procesos quimicos. Fuenle de residuos. Minimizacion de la
generacion de residuos y subproductos, alternativas sustentables. Tratamiento y disposicidn de
residuns.

3. Recursos renovables. Materias primas renovables. Biomasa y bio-refinerias. Productos quimicos a
partir de fuentes renovables.

¢ 4, Seleccion v uso de disclventes y reactivos més seguros. Disolventes alternativos. Ftuidos
supercriticos. Liquidos idnicos. Reactivos verdes.

5. Catilisis. Fundamentos de la catalisis. Ventajas de la catdlisis frente a las reacciones
estequiométricas, Catalisis Homogénea y Heterogenea. Biccatalisis.

6. Energias renovables. Solar. Biomasa. Hidrogeno. Ingenieria verde. Activacion fotoquimica.
Microondas. Sonaquimica. Electroguimica.

7. Aplicaciones industriales de la quimica sustentable. Disefio de formulaciones quimicas
sustentables. Disefio de productos quimicos biodegradables. Reduccion de la Toxicidad
Persistencia. Biolecnologia Industrial aplicada a 1a produccion quimica. Disefio de procesos
quimicos sustentables.

8
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Trabajo en grupos. Exposicion del profesor con interrogatorio. Discusién dirigida. Andlisis de la
informacion. |
APROBADC terios de evéluac %
: Criterios de evaluacién: e
. -
27 MAprfBbas escritas 30 % (‘i
| Comision PemarEHANREARIRR;de ensayos 20 % ; &
Consejo Urbemimarios 30 % . /
ANANSIS g6 casos 20 % Ay

Aprobado por el H. Consejo Universitario en 3esion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el &rea.

Bibliografia:
.
» Green Chemistry and Catalysis, Roger A. Sheldon, Isabel Arends and UIf Hanefeld, Wiley-VCH
(2007).
« Green Chemistry: Theory & Practice, P. T. Anastas & J. C. Wamer; Oxford University Press, Oxford,
1998.
» "Green Chemistry: Frontiers in Benign Chemical Synthesis and Prooesses“ P. T. Anastas et al.
(Eds.); Oxford University Press, Oxford, 1998.
» “Green Chemical Synthesis and Processes”, P. T .Anastas, L G. Heine & T. C. Williamson (Eds.);
ACS Symp. Series 767, ACS 2000.
« "Green Chemistry: Challenging Perspectives”, P. Tundo & P. T. Anastas {Eds.); Oxford University
Press, Oxford 2000. °
 "Fundamentals of Supercritical Fluids”, Tony Clifford; Oxford Press, NY, 1999.
« "Handbook of Green Chemistry and Technology”, J. H. Clark & D. Macquarry; Blackwell, Oxford,
2002,

» "Supercritial Fluid Extraction” (2nd Edition), McHugh Mark and Krukenis Val J.: Elsevier, 1994.

» “Supercritical Fluid Cleaning. Fundamentals, Technology and Applications”, John McHardy and
Samuel P. Sawan Noye Publications; Westwoad, New Yersey, 1998.

* “Green Plastics”, E. S. Stevens; Princeton University Press, Princeton, 2002,
« “Organic Reactions in Aqueous Media”, C.-J. Li, T.-K. Chan; John Wiley & Sons, New York, 1997. .

o “Green Organic Chemistry. Strategies, Tools and Laboratory Experiments” K. M. Doxsee and J. E.
Hutchison; Brooks / Cole, 2004.

APROBADO

27 MAY 2009

Comision Permanenie Acadamica
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitaric an Sesidn
Extracrdinaria del 27 de maye de 2009
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T

Asignatura: . REGULACION METABOLICA
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna

Total de Horas * Horas tedricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7

Objetiva general

Utilizar los conocimientos del metabclismo celuiar y los mecanismos de su regulacion a diferentes
niveles de organizacion para dirigir el proceso metabalico integrado para la biosintesis de metabolitos
de interés.

Contenido Tematico

1. El metabolismo como un todo. Rutas y redes metabdlicas.

2. Regulacion de 1a expresion génica.

3. Regulacion de la sintesis de proteinas.

4. Regulacién postranscripcional. Modificaciones covalentes.

5. Olros mecanismos de regulacion de la actividad enzimatica.

6. Regulacian supramolecular. Compartimentacion. Transduccion de sefiales.

Estrategias de ensefianza
Desamollo de temas especificos por parte del alumno; discusion de articulos cientificos recientes

publicados en las revistas de mayor impacto dentro del &rea; exposicion de temas novedosos por
parte del profesor; practicas de laboratorio y desarrclio de un proyecto de investigacion.

Criterios de evaluacion:

Seminarios 10%
Analisis de lecturas y discusion 10%
Tareas 20%
Andlisis de casos 30% —.
Evaluacién escrita 30% SR
Total 100% S %

APROBADO 3

77 MAY 7008 Perfil profesiografico requerido:

| Cornisitn Permaﬁﬁée&ﬂﬂ@!@@! tor en ciencias con ex

Consejo Universitarip

periencia en el area.

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de maya de 2009



Universidad Auténoma de Yucatan Posgrada Instilucional de Ciencias Quimicas y Bioquimicas

1673
Bibliografia
s Berg J.M. Tymoczko, J.L, Stryer, L. Bioquimica, 5a Edicién, 2003. Editerial: Reverté, Barcelona,
Espafia.
» Murray, RK, Granner, DK, P.A., Rodwell, V.W. Bioguimica de Harper, 5a edicidn, 2001. Ed. .
Manual Moderno, México

'g ¢ Hill, C. y Treisman, R. 1995, Transcriptional Regulation by Extracellular Signals: Mechanisms and
Specificity. Cell 80: 189-211.

o Saltiel, A. y Kahn, R 2007. Insulin signalling and the reguiaticn of glucose and fipid metabolism.
Nature 414: 799-806.

_ « Covert, M., Schiling, C, y Palsson, B 2007. Regulation of Gene Expression in Flux Balance
i Models of Metabolism. Journal of Theoretical Biology 213: 73-88.

3 APROBADO

2 7 MAY 2009
Comisién Permanente Académica

Consejo Universitario ®

Aprobade per el H. Gensejo URIVersitanc en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SINTESIS ORGANICA
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
» Total de Horas Horas teoricas Horas practicas Créditos
60 30 30 6

Objetivo General:

Proponer y aplicar estrategias para la sintesis o la transformacion de compuesios organicos
novedosos o conocidos.

Contenido tematico:

1. Introduccion a fa sintesis orgénica. Objeiivos de la sintesis orgénica. La sinlesis organica:
creatividad frente a sistema. La sintesis como un instrumento de exploracion,

2. Tacticas en sinfesis organica. Consideraciones generales. Intercorvensian de grupos funcicnales.
Proteccion de grupos funcionales. Formacion de enlaces C-C y C-Heterodtamo. Construccion de
carbociclos y heterociclos. Modificacion de! esqueleta carbonade. Control de selectividad de las
reacciones organicas.

3. Estrategias en sintesis organica. Introduccian. Metodologfa del analisis refrosintético. Sintones.

Equivalentes. Arbol de sintesis. Desconexiones. Conexiones. Reurdenamientos. Interconversion,

. Adicién v Supresion de grupos funcionales. Sintesis organica asistida per computadora.
Evaluacion econdmica de una sintesis. Sintesis combinatoria

4. Sinfesis organica asimétrica. Fundamentos. Resolucion de racematos. Sintesis asimétrica con
catalizadores quirales, con sustratos quirales, entre sustratos aquirales y reactivos quirales.

Metodos miscelaneos para el cantrol de ia estereoquimica.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Exposicion del profesor, Bisqueda y andlisis de informacion. Aprendizaje basado en problemas.

'S Seminarios
Criterios de evaluacion:
Pruebas escritas 0%
Anélisis de casos 0%
40 %

cativo

APROBAD

77 MAY 1009 !
1

@ | Comision Permanente Acadzmica Perfil profesiografico requerido:
Consejo Universitano A
Maestro o Doctor en ciencias, con experiencia en el area. T

Aprobado por @l H, Consejo Universitaric en Sesidon
Extraardinaria dal 27 de maye da 2009
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Bibliografia:

e Camruthers, W.; Coldham, 1. Modern Methods of Organic Synthesis Cambridge University Press; 4th
edition. 2004.

v Li, J. J. Name Reactions: A Collection of Detailed Reaction Mechanisms. Springer-Verlag; 2nd .
edition. 2003,

e Fuhrhop J-H.; Li, G; Corey, E. J. Organic Synthesis : Concepts and Methods, Wiley-VCH, 3rd
edition, 2003.

¢ Nicolaou, K. C.; Sorensen, E. J. Classics in Total Synthesis |I: More Targets, Strategies, Methods.
John Wiley & Sons. 2003.

« Grossman, R. B. The Art of Writing Reasonable Organic Reaction Mechanisms. Springer Verag,
2nd edition. 2002,

s Smith, M. B. Qrganic Synthesis. Hill Science/Engineering/Math, 2nd edition. 2001.
s Borrel, J. |.; Teixid6, J.; Falco, J. L. Sintesis Organica. Editorial Sintesis. 1999.

« Greeng, T. W.; Wuts, P. G. M. Protective Groups in-Organic Synthesis. Wiley-Interscience; 3rd
edition.1999. .

. * Larack, R. C. Cemprehensive Organic Transformations. 2nd edition. Wiley-YCH. 1999
e Juaristi, E. Introduccion a la Estereoquimica y al Anélisis Conformacional. CINVESTAV del PN,
2da Edicién. 1998.
» Nicolaou, K. C.; Sorensen, E. J. Classics in Total Synthesis: Targets, Strategies, Methods. Wiley-
VCH.1996.

2 [APROBADO

A H
; .
]_ Z 7 MAY 2008
o7
;.! Comisitn Permanente Academica
T Consgjo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria dal 27 de mayc de 2009
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Asignatura: TOXICOLOGIA DE ALIMENTOS
Clasificacidn: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Haras tedricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7
Objetivo General: ’

Seleccionar las técnicas analiicas apropiadas para el estudio e interpretacion de los procesos
toxicocinéticos y toxicodinamicos de los componentes de los alimentos.

Contenido tematico:

1. Historia de !a toxicologia. Conceplos basicos y fuentes de intoxicaciones alimentarias.

2. Toxicocinética y toxicodinamica. Mecanismos de accion de los toxicos.

3. Sustancias toxicas de arigen natural en los afimentos: Fitotoxinas: tioglicdsidos, glicosidos
clanogénicos, glicdsidos de las habas, lectinas, taninos y acido fitice. Micotoxinas: aflatoxinas.

4, Toxinas de crigen microbiano.

5. Toxicos generados por el procesamiento de los alimentos: Aminas biogenas: tiramina e histamina,
condiciones que determinan su aparicién en los alimentos.

6. Efectos toxicos del alcohol, hidracarburos policiclicos arométicos y aminas heterociclicas.

7. Contaminantes alimentarios: contaminantes metalicos y plaguicidas.

8. Aspecios toxicoltgicos de los aditivos alimentarios.

Estrategias de enseianza-aprendizaje:

Conferencia, interrogatorio, discusion en grupo, exposiciones, seminarios, frabajo en grupos.

Criterios de evaluacion:
Evaluaciones escritas 40%
Seminarios 15%
Anélisis de casos 25%
Tareas 20%
Total 100%

APROBADO

27 MAY 1008

Comisian PermilasaiessasBagtor en ciencias con experiencia en el area.
Consejo Universitario

Perfil profesiografico requerido:

1RE

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion

Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia.

o Casarett and Doulls. 1991 Toxicology. The basic science of poisons. Pergamon Press Inc. New
Yark.

» Concon, J. 1988. Food Toxicology. Ed. Marcel Dekker.

.
o Valle, P. 1991. Toxicologia de los Alimentos. Centro Panamericanc de Ecologia Humana y
Salud. México.

Liedner, E. 1990. Toxicologia de los Alimentos.
« Shibamato T. 1993. Introduction to Food Toxicology. Academic Press.

Revistas

« Food and Chemical Toxicology, Toxicon, Natural Taxins, News Letters, Foed
Toxicology.

APROBADO|

2 7 MAY 7609

Comision Permanents Acadeica
Consejo Universitang

Aprobado por 2l H. Cansejo Universitario en Sesion
Extraordinaria dal 27 de mayo de 2009
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Asignatura: TOXICOLOGIA Y EPIDEMIOLOGIA
Clasificacion: QOptativa Seriacion: ninguna
P Total de Horas Horas teoricas Horas practicas Créditos
45 45 0 6
Objetivo General:

RTY:

Explicar los conceptos y métodos de la toxicologia v la epidemiologia ambiental para evaluar los

riesgos en ia salud.

® ' Contenido temético

Conceptos basicos de toxicologia y epidemiclogia.

Medio ambiente y salud.

Métodos de muestreo y manejo de base de datos.
Evaluacion de riesgos en la salud y vigilancia epidemiologica.

o by

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion oral y audiovisual y trabajos de investigacion bibliografica.

_ Criterios de evaluacion:
Evaluaciones escritas 50%

b Ensayos 50%
Total 100%

1AP ROB ADO Perfil profesiografico requerido:

77 Mzgediida Doctcir en ciencias con experiencia en el area.

@ | Comision Permanente Académica |
Consejo Universitario !

a0 R K !
ﬁh
5

e

e Ayan

Extraardinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

Albert, L. (1897). introduccion a fa Toxicologia. Centro Panamericano de Ecologia Humana y
Salud, Organizacion Panamericana de la Salud, Organizacién Mundial de la Salud, Gobierno del
Estado de Meéxico, Secretaria de Ecologia. México.

¢ Alonzo, JE. (2002) Epidemiciogia y salud pibfica. Notas de Curso, FIVADY. *
« Casarett; Doull'S. (1996) Toxicology: the basic science of poisons. Fifth Edition, McGraw-Hill. USA.
e Crosby, DG. (1988) Environmental toxicology and chemistry. Oxford University Press, New York.
o Harte, J., Holdrem, C., Schmeider, R., Shidey, C. (1995) Guia de las sustancias contaminantes. Ef
fibro de los téxicos de fa A a la Z. Grijalbo México.
« Kent, C. (1988) Basics of toxicology. John Wiley & Sons, Inc.
+ Klginbum, D.; Kupper, L.; Morgenstem H. (1982) Epidemiclogic research. VNR, New York, NY.
« Ferran, M. {2002) Curso de SPSS para windows. Mc Graw-Hill, M Madrid.
» Guthier, F.; Perry, JJ. {1980). Introduction fo environmental foxicology. Elserviers North Hollant,
Inc.
» Hartley, W. (1993) Risk assessment. Notas de Curso, SPHTM, Tulane University.
« Rothman, K. Greenland, S. (1988) Modem epidemiology 2nd. Edition. Lippincott Williams & ®

Williams, Phitadelphia, PA.

o LaGreca, MD; Buckingham, PL; Evans, JC. (1994) Hazardous waste management. McGraw-Hill
Series in Water Resources and Environmental Engineering, ERM Edition, USA.

« Myatt, M. (1994) Getting started Epi-info version 6. Brixton Books, London.

o Pefia, CE., Dean, C., Ayala-Fierro, F. (2001) Toxicologia ambiental, evaluacién de riesgos y
restauracion ambiental. Southwest Hazardous Waste Program. The University Of Arizona.

e Hemberg, S. (1991) Introduction to occupational epidemiology. Lewis Publishers, Boca Raton. FL.

o Steven M., Teutsch R.: Churchill, €. (1994) Principles and practice of public health surveiliance. .
Oxford University Press, New York, NY.

APROBADO

2:7 MAY 7008

Comisiin Permanenie Académica
Consejo Universitano

Aprobado por el H. Canseje Universitaric en Sesion
Extracrdinania del 27 de mayo de 2009
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158




Universidad Autonoma de Yucatan Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bid'quimicas

AREA DE INGENIERIA DE PROCESOS QUIMICOS Y
BIOLOGICOS

M

158
- ..’ .:f_&
{ e O
i e
R {E)
)
)

¢ APROBADO
? 77 MAY 2009
7| Pt

Aprabada por el H. Consgjo Universitaric en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: BIOCATALISIS

Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna

Total de Horas Horas teoricas Horas practicas Créditos
60 45 15 7

Objetivo general

Disefiar estrategias que mejoren la capacidad cataliica, en procesos de bioconversion, de los
diferentes tipos de biocatalizadores.

Contenido tematico

1. Las enzimas y sistemas enziméaticos como biocatalizadores.
2. Los sistemas celulares como biocatalizadores.
. 3. Analisis cinético de las bioconversiones: biocatalizadores enzimaticos y celulares.
4. Busqueda y disefio de nuevos biocatalizadores
5. Casos de estudio de bioconversiones y aplicacion de los biocatalizadores.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje

P Desarrollo de temas especificos por parte de! alumno; discusion de articulos cientificos recientes
publicados en las revistas de mayor impacte dentro del area; exposicion de temas novedasos por
parte del profesor y practicas de laboratorio.

Criterios de Evaluacion

Seminarios 10 %
Anélisis de lecturas y discusion 20%
Andlisis de casos 30%
Evaluacién escrita 40 %
Total 100 %

Perfit profesiografico requerido -

AP R%% @;mr en ciencias con experiencia en el area.

77 MAY 7008

Comision Permanente Aczdémica
Consejo Universitario

RNTTIENG

Aprobade por el H. Cansejo Universitario an Sasitn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

» Bommarius, A S. y Riebel. B. 2003. Biocatalysis: Fundamentals and applications. John Wiley and
Sons, EUA.

« Fessner, W. D. 2000, Biocatalysis: From discover o application. Springer-Verlag NY, EUA.

« Polaina J. E. 2007. Industrial enzymes: Structure, function and appiications. Springer, EUA

*
e Zwanenburg B., Mikolajczyk, M., Kietbasinski P. 2000. Enzymes in action. Green solutions for
chemical problems. NATO-AS| Series, Kluwer Academic Publishers: Dordrecht.
Revistas:
» Trends in Biochemical Sciences, Trends in Biotechnolagy, Current Opinion in Biotechnology,
Biotechnology Progress, Enzyme Microbial Technology, Nature Biotechnclogy, Protein Science,
Nature in Structural Biology, Biclechnology and Bioengineering.
*
.
.
27 MAY 7008
Comision Permanente Académica
Conseio Universitario

Aprobado por el H.T':onseio Universitario &n Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: BIOINTERFACES MICROBIANAS 174
.Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
® 60 45 15 7
Objetivo general

Utilizar los conocimientos para innovar conceptos y métodos relacionados con los fendmenos
interfaciales de naturaleza microbiolégica con impacto en la biotecnclogia ambiental e industrial.

Contenido temético

9 1. Introduccitn a los sistemas microbiolégicos interfaciales.
2. Biopeliculas.
3. Biocorrosién y bioensuciamiento.
4. Bioglectricidad
5. Biosensores.
6. Biosurfactantes,
7. Biomremediacion.
8. Sistemas inmovilizados y sus propiedades interfaciales (proteinas y biopolimeros).
* 9. Herramientas para la caracterizacion de biointerfaces.
Estrategias de Ensenanza-aprendizaje
Grupos de frabajo, practicas de laboratorio, uso de tecnologias de 1a informacion, proyecto
colaborative.
Criterios de Evaluacién:
. Evaluacicnes escritas 50 %
Analisis de casos - 20%
Reportes y gjercicios 30 %
Total 100 %

AP RORB A DO Perfil profesiografico requerido:

2 7 Mgesiye o Doct

@ | Comision Permanente Acadérmica
Conseio Uiniversitano

162

r en ciencias con experiencia en el area.
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Aprobado por el H._Eonsejo Universitario an Sesidn
Extraardingria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

Bicelectrochemistry: Fundamentals, Experimental Techniques and Applications, P. N. Bartlett, Ed.
Wiley 2008.

Bioelactrochemistry of Celis and Tissues, Walz D., Berg H., Milazzo G., Ed. Birkhauser Verlag
1995.

Biological Interfaces, M.N. Jones, Elsevier 1975. ¢
Biofogical Interfaces Flows & Exchanges, New York Heart Assoc., Little Brown & Co. 1968.
Biosurfactants and Biotechrology, Kosaric N. Caims W. L., Gray N. C. C., Ed. Marcel Dekker Inc.
1987.

Liquid Interfaces in Chemical, Biological, and Pharmaceutical Applications, Alfred H. Wachter,
Marcel Dekker Inc. 2001,

Microbial Biofilms, Mahmoud Ghannoum, Gearge O'toole Eds., ASM Press 2004.

Microfluidics for Biotechnology, Microfluidics for Biotechnology, Artech House, Inc. 2006.

Microhial fuel Celis, Bruce Logan, Ed. Wiley 2008.

Physical Chemistry of Biological Interfaces, Adam Baszkin, Willem Norde Ed., Marcel Dekker Inc.
1999 .

The Bicfilm Mode of Life: Mechanisms and Adaptations, Kjelle Giuskov, Ed. Horizon Bioscience
2007. The Biofilm Primer, William Costerton, Ed. Springer 2007.

APROBADO!

27 MAY 700

Comisidn Permariente Académica
{onsejo Universitanio

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Eesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: BIOPROCESOS
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Horas tebricas Horas practicas Créditos
° 60 45 15 A

|
Objetivo general |
Disefiar procesos de fermentacion y operaciones unitarias que involucran el uso de microorganismos i
transgénicos, consorcios microbianos, células inmovilizadas, lineas celulares y alta concentracion
celular,

Contenido tematico

—

Ingenier'a metabdlica.
® 2. Caracteristicas y ejemplos de aplicacitn de fermentacionés utilizando microorganismos,
consorcios microbianos, células y tejidos vegetales, células y tejidos animales.
3. Conceptos basicos de ingenieria de procesos. estrategias para el desarrollo de bioprocesos,
escalamiento y evaluacion econdmica de procesos.
Procesos de separacion y purificacién de células y sus metabolitos.
Balance de materia y energia en bioprocesos.
Madelado y simulacion de bioprocesos.
Disefio y optimizacién de bioprocesos.

SN

Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje

Desarrollo de temas especificos por parte del alumno; discusidn grupal; discusion de articulos
cientificos; exposicién por parte del profesor y praclicas de laboratorio.

Criterios de evaluacion '

Seminarios 10% 5
Andlisis de lecturas y discusitn 20% '
Analisis de casos 30%
Evaluacién escrita 40%
Total 100%

APROBADO

27 MAY 7008 Perfil profesiografico requerido

4 | Gomisibn Permanents Académica )
-Censejo Yalesiisio Doclor en ciencias con experiencia en el area.

.

Aprobatio por el H. E‘anejo Universitario en Sesian
Extravrdinaria del 27 de mayao de 2009
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Bibliografia:
e Boudreau M. A., McMillan G. K. 2008. New Directions in Bioprocess Modeling and Control:
Maximizing Process Analytical Technology Benefits. Isa. USA
« Heinzle, E., Biwer A. P. y Cooney C. L. 2007. Development of Sustainable Bioprocesses:
Modeling and Assessment. Wiley Interscience, Alemania
» Lydersen, B. K., D'Elia N. A, Nelson K. L. 1994. Bioprocess Engineering. Wiley-Interscience, *
Alemania
» Shuler, M. L., Kargi F. 2001. Bioprocess Engineering: Basic Concepts. Prentice Hall PTR; 2nd ed.,
UK
» Stansbury, P. F. 1995. Principles of Fermentation Technology. Butterworth-Heinemann, 2nd ed.,
UK
» Ulber, R. E. 2007. White Biotechnology ({Advances in Biochemical Engineering and
Biotechnology). Springer-Veriag. Alemania.
Revistas: °
« Journal of Biotechnology, Biotechnology and Bioengineering, Applied Microbiology and
Biotechnology, Trends in Biotechnology, Nature Biotechnology, Biotechnolegy Progress.
’ -
.

APROBADO

27 MAY 7003

Cormision Permanentz Académica
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura; BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
e Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
75 45 30 8
Objetivo General: |

Utilizar aspectas del metabolismo microbiane al tratamiento de los desechos y la remediacion de la
contaminacion.
e Cantenido tematico
. 1. Fundamentos de los procesos bioldgicos.

2. Procesos biclogicos para el tratamiento de las aguas residuales.
3. Procesos biolégicos para el tratarmento de los residuos sélidos.

® Estrategias de ensefianza-aprendizaje: I‘

Exposician de conceptos por el profesor y discusion en el saldén de clase, investigacion bibliografica,
practicas de laboratorio.

Criterios de evaluacion: 1'

Evaluacion escrita 30%

Ensayos 10%

° Andtlisis de de casos 40%
Laboratorio 20% !

iy Perfil profesiografico requerido:
|| ANPROBADO .

stro o Doctoy en ciencias con experiencia en el area.
2 7 WP P

C?rnisic'm Permanante Académica
consejo Universitario

Aprahkado por el H. Cansejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

» Diaz, Luis; Savage, George M.; Eggerth, Linda; Golueke Clarence (19383). Composting and recycling
municipal sofid waste. Lewis Publishers, 296 p.

¢ Grady Jr, Leslie; Daugger, Glen T.; Lim, Henry C. {1999). Biological wastewater treatment: Theory
and applications. Marcel Dekker Inc. 1076 p. ®

» Haug, Roger T. (1993). The practical handbaok of compost engineering. Lewis Publishers, 717 p.

s Madigan, Michagl T.; Martinko, John M., Parker, Jack (1899). Brock Bivlogia de los microorganismes.
Prentice Hall, 986 p.

s McCabe, Warren L; Smith, Julian C.; Harriotf, Peter (2001). Unit operations of chemical engineening.
McGraw Hill, 1114 p. '

- » Reynolds, Tom D.; Richards, Paul A. {1995). Unif operations and processes in environmentaf

‘ engineering. PWS Publishing Company, 798 p. '

I » Seviour, R. J.; Blackall, L.L. (1899). The microbiology of activated sfudge. Kiuwer Academic

f Publishers, 422 p.

APROBADO

27 MAY 7009

Comision Permanente Académica
Cansejo Uriversitario o

Aprobado por el H. (-}onsejo Universitane en Sesion
Extraardinaria del 27 de maya de 2009
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Asignatura: BIOTECNOLOGIA DE ALIMENTOS
Clasificacién: Optativa Seriacion: ninguna

Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Craditos
60 45 15 7

Objetivo General:

Utilizar procesos biocataliticos y tecnologias de ADN recombinante en la produccién de alimentos.

Contenido Tematico

1. Biocatafisis en la industria alimentaria y su aplicacion en el desarrollo de nuevos productos
{alimentos funcionales, transgénicos)

Sistemas de fermentacién para la produccion de alimentos y aditives.

Fundamentos y aplicaciones de la tecnologia enzimatica en la industria de los alimentos.
Principios y usos de la tecnalogia de ADN recombinante en el desarrollo de nuevos productos

i

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Conferencia, interrogatorio, discusion en grupo, exposiciones, estudio de casos, trabajo en grupos
pequefios para comparar, deducir, abstraer y para alentar fa comunicacién, la colaboracion y el
manejo de la informacion.

Criterios de evaluacion:

Seminarics 35%
Andlisis de casos 15 %
Tareas 10 %
Evaluaciones escritas 40%

AP RO BADO Perfil profesiografico requerido:

27 MAY 7009

Comision Permiaasiegbpgior en Ciencias con experiencia en el area.
Consejo Universitanio

188
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Agrobado por el H. Censejo Universitario en Sesian
Extracrdinaria del 27 de maya de 2008
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Bibliografia
Revistas:
» Food Tecnology
o Journal Food Science
* Biotecnology and bioingeneering
+ Bictecnology letters *
» Applied and environmental microbiology
» Joumal of biotechnology
» Enzyme technology
» Trends in biotechnology
« Biotechnology reviews
.
.
.
N E 27 MAY 2009
' i Comision Permanents Académica |
Consejo Universitario f

Aprobado por el H. Conseju Universitaric en Sesian
Exlraordinaria dal 27 de mayo de 2009
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Asignatura; CONSERVACION DE ALIMENTOS
Clasificacion; Jptativa Seriacion: ninguna
Total de Horas Haras tedricas Horas practicas Créditos
Py 75 . 60 15 g
Objetivo General:

Analizar los métodos generales para la conservacion de |os alimentos.

Cantenido temético:

. 1. Concentracién: por evaporacion, por congelacion, por membranas, por intercambio ionico, otros
métodos:
2. Deshidratacion: por aire, por frio, liofilizacién.
3. Conservacion por frio: refrigeracion, congelacion, criogenia.
4. Tratamientos térmicos: escaldado, pasteurizacion, esterilizacion.
5. Procesamiento aséptico.
6. Conservacion por aplicacion de radiaciones.
7. Conservacion por aditivos.
4
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Conferencia, interrogatorio, discusion en grupo, exposiciones, practicas de laboratorio.
Criterios de evaluacidn:
o Andlisis de casos 20 %
Trabajos 30 %
Evaluaciones escnitas 50 %
AP ROBADO Perfil profesiografico requerido:
27 May 7009
& | Comision riiaasie slastes Bn Ciencias con experiencia en el &rea,
Censejo Universitanio

Aprobade par el H. Consejo URiversitano en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

» Braner, A.L.; Davison, P.M.; Salminen, S. (1989). Food aditives. Marcel Dekker. New York

Cenzano, |.; Madrid, A.; Vicente, J.M. {1983). Nuevo manual de industrias alimentarias. Mundi-

Prensa Libros, S.A.

Cheryan, M. (1986). Uttrafiltration Handbook. Technomic Publishing Co. Inc. Lancaster, PA.

Desrosier, N.W. (1881). Conservacion de alimentos. Editorial CECSA.

Earle, R.L. (1879). Ingenieria de los alimentos. Editorial Acribia. Espaiia

Hallowell, E.R. (1980). Cold and freezer storage manual. AVI publishing Co. Inc.

Lopez, A. (1987). A complete course in canning. The Canning Trade. Balfimore, Mass.

Richardson, T.; Finley, J.W. {1985). Chemical changes in food during processing. AVI Press.

Westport, CO.

+ Singh, RP., Heldman, D.R. 1993. Introduction to Food Engineering. Academic Press, Inc. San
Diego, CA.

*« & & & o @

APROBADO

27 MAY 2000

_ { Cormisibn: Permanente Académica
Consejo Universitari

Aprobadn por el H. Consejo Universitario en Sesian
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura:  DESARROLLO DE PROYECTOS SUSTENTABLES.
Clasificacion: Optativa Seriacién: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Creditos
. 43 45 0 6
Objetivo General:

Analizar el impacto de los proyecios de ingenieria sobre el ambiente y como éste puede ser reducido,
considerando todas las etapas que conforman el ciclo de vida de los mismos.

Contenido tematico:
® 1. impacto Ambiental de los productos y procesos de Ingenieria
2. Disefio de ciclos de vida de un proyecto.
3. Reduccion de la contaminacion.
4. Disefic para el medio ambiente.
5. Reciclaje y desensamblaje.
6. Servicio, reuso y manufactura.
7. Evaluacion del ciclo de vida de un proyecto.
8. Normatividad.
. 9. Desarrolio sustentable.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Exposicion con didlogo, mesas de debate, analisis critico, consulta bibliografica, andlisis de casos y
elaboracion de proyecto integrador.
L ' Criterios de evaluacion:
Pruebas escritas 40%
Trabajos y tareas 20%
Prayecto integrador 40%
77 MAY 7000 Perfil profesiografico requerido:

¢ | Comision PermAaeRigd @3 en Ciencias con experiencia en el rea.
Consejo Unive

ano

Aprabado por el H. Consejo Universitana en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:
Azqueta Oyarzun, Diego (1994). Valoracidn econémica de la calidad ambiental, McGraw-Hill.
Beyer, Hugo Holtzblatt, Karen {1988). Contextual desing, Morgan Kaufman.
Dieter, George (2000}, Engineering design, McGraw-Hil. |
Enkerlin, Ernesto; et at (1997). Ciencia ambiental y desamollo sostenible, Thomson. |
Field, Barry (1985) Economiz ambiental, McGraw-Hill ]
Fiksel, Joseph (1997). Ingenieria de disefio medioambiental, McGraw-Hill |
Graedel, T. E.; Allenby, B. R. {1996) Desing for environment, Prentice Hall. J
Instituto Nacional de Ecologia {1997) Econamia ambiental, SEMARNAP. !
Veslin, Aame, Gunn, Alastair (1988) Engineering, ethics anda environment, Cambridge University |
Press. i
|
J

APROBADO]

27 MAY 7009 ‘

Comision Pemanente Académica
Consel Universitario

Aprobado par el H. Consejo Universitario en Sesion
Extraordinana del 27 de mayo de 2009

173




Universidad Autonoma de Yucatan

Pasgrado Institucional de Ciencias Quimnicas ¥ Bioquimicas

Asignatura:
Clasificacion:

Total de Horas
® 60

ECOLOGIA MICROBIANA 1RE

Optativa Seriacion: Ninguna

Horas tedricas Horas practicas Crédilos
45 15 7

Objetivo General:

Proponer medidas para mejorar, manipular y controlar procesos microbianos que conduzcan a la
ablencion de productos ¥ servicios de interés para la industria y el cuidado del medio ambiente.

i

Contenido tematico:

Evolucion y clasificacién de microorganismos.

Diversidad microbiana.

Comunidades micrabianas: caracteristicas y aplicaciones.

Métodos de estudio de microorganismos especificos, de comunidades y de dindmica de

poblaciones microbianas.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Conferencia, inferrogatorio, discusion en grupo, exposicicnes, estudio de casos, trabajo en grupos
pequefios para comparar, deducir, abstraer y para alentar la comunicacian, ia colaboracion y el manejo

de ta informacion.

Seminarios

o Anélisis de casos

Tareas

Evaluacion escrita

Total

Criterios de evaluacion:

40 %
20%
1C %
30 %
100 %

APROBADO

27 MAY 2009
o | Comisicn P

Consejo nwersigam oiet

i

Perfil profesiografico requerido:

A

. wd

B clencias con experiencia en el area.

Aprobado por ef H. Consejo Universilanio en Sesidn
Extraardinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

« Davet, P. 2004. Microbial Ecology.of the Soil and Plant Growth. Editorial Science Publishers.

+ Holzapfel, W. H.; Naughton, P.J. 2005. Microbial Ecology in Growing Animals. Editorial Elsevier
Health Sciences.

.
+ Kowalchuk, G.A.; de Bruijn, F.J.; Head, |. M.; Akkermans, A.D.L.; Van Elsas, J.D. 2004. Molecular
Microbial Ecology Manual. Editorial Springer.
» MacArthur, J. V. 2006. Microbial Ecology an Evolutionary Approach. Editorial Academic Press.
» Van Dijk, T. 2008. Microbial Ecology research Trends. Ed. Nova Biomedical Books.
Revislas:
o Applied and Environmental Microbiology
+ Microbial Ecology
o Molecular Microbiology
¢ Environmental Microbiofogy
.
)
%

APROBADO]

27 MAY 208

. -Comaston Permarienic Académica
{ansejo Universitario

Aprobado por el ﬁ Consejo Universitario en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura:
Clasificacién:

Total de Horas
45

o = = 1 g 8
FENOMENOS DE TRANSPORTE
Optativa Seriacion: ninguna
Horas tedricas Horas practicas Créditos
45 0 6

Ohjetiva General:

Interpretar las leyes fundamentales de transporte de momentum, masa y calor para analizar sistemas
de relevancia en el campo de ingenieria quimica, plantear las ecuaciones descriptivas de dichos
sistemas y praponer esquemas de solucidn analiticos yfo numericos.

e i o A

Coordinar la solucién de problemas, con la presentacian de los conceptos te6ricos y la salucion
numérica de modelos matematicos.

APROBADO|

27 MaY 2009

Comisitn Penmanents Acadérmica

Contenido tematico:

Introduccian: Definiciones, Formulaciones mateméticas y la Ecuacion de Continuidad
Transporte Molecular y Convectivo.

Transporte en la interface y Coeficientes de Transferencia.

Transporte con generacion.

Balances macroscapicos en estado estabie.

Balances macroscdpicos en estado dinamica.

Ralances microscopicos en estado estable.

Balances microscopicos en estado dinamico.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje: |

Criterios de evaluacion:

Evaluaciones escritas 45%
Problemas resueltos y presentados 20%
Proyecto final 35%

Perfil profesiogréfico requerido:

Consejo Ygtarertasa Doc

or en Ciencias, con experiencia en el area.

Aprobado por el H, Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Bibliografia:
» Tosun, lsmail, Medelling in Transpart Phenomena, Elsevier Science, 2002,
« Bird, Stewart and Lightfoot, Transport Phenomena, 2a ed., Wiley, 2002.
» Dondé Castro, Mario, Transporte de Momentum y Calor, UADY, 2005.
» Robert 8. Brodkey, Hamry C. Hershey. Transport Phenomena: A Unified Aproach. Brodkey ¢
Publishing, 2003.
» W.J. Beek K M. K Muttzall, J. W. Van Heuven. Transport Phenomena. J.W.Van Heuven. Ed.
John Wiley & Sons, 2000.
o L Gary Leal Advanced transport phencmena: fluid mechanics and convective transport
processes. Cambridge University Press, 2007
» John Charles Slattery. Advanced Transport Phencmena, Ed. Cambridge University Press, 1999
.
E ]
.

APROBADO!

27 MY 2008

Comision Femmanente Achémica
Conssio Universifario

Aprobado por el H, Eonsejo Universitario en Sesién
Extraardinaria del 27 de mayo de 2009
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= =19
Asignatura: IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL
Clasificacion: Optativa Seriacidn: ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
. 45 45 0 6
Objetive General:

Interpretar (as diferentes metodologias para evaluar los impactos que puede causar un proyecto sobre
el medio ambiente, para proponer medidas técnicas preventivas, comectivas y de seguridad tendientes
a mitigar, reducir ¢ evitar los efectos adversos que se causen al ambiente.

P Contenido temético:

Introduccion y legislacidn en materia de impacto y riesge ambiental

Factores ambientales (analisis del medio biofisico)

Identificacién de impactos.

Prediccion y evaluacion de los impactos en las diversas etapas de los proyectos
Medidas de prevencion, correccion y seguimiento ambiental

Analisis del riesgo ambiental

& ko

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion de los conceptos por el Prefesor, discusion en el salén de clases y elaboracidn de proyecto.

Criterios de evaluacién:

a Trabajos de revisidn y discusion 20%
Proyecto de Manifiesto de Impacto y Riesge Ambiental 80%

Periil profesiografico requerido:

APRO%&Q oQo btor en Ciencias ¢on experiencia en el area,

27 MAY 2009

Y Comision Permanente Académica
- Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayop de 2008
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] A

Bibliografia:

Canter Larry W. y Hiil Loren G., Handbook of Variables For Environmental Impact Assessment,

Publishers inc Ann Arbor Science. E.E.U.U.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

CEPIS/OPS/OMS. Manual Bésico de Evaluacion del Impacto en el Ambiente y la Salud de

Proyectos de Desarrollo. 1930 ¢
Cuademos Técnicos CICM NO 1. (1991),Ingenieria y Medio Ambiente, "Evaluacién de Impacto
Ambiental” Colegio de Ingenieros Civiles de México
Gutiérrez Najera, Raquel. {1999}. introduccion & Estudic del Deracho Ambiental. Editorial Porria
Segunda Edicion, México

Institufa Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (1999), Estadisticas del Medio Ambiente,
Tamo 1, México. :

instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informéatica (2002), Anuario Estadistico Yucatan,
México.

Ley General del Equilibrio Ecolagico y Ia Proteccién al Ambiente

Ministerio de Medio Ambiente, Secretaria General de Media Ambiente. (1998). Serie Monagrafias;
Guia para la Elaboracion de Estudios del Medio Fisico. Contenido y Mstodologia. Tercera
Reimpresién.

Ministerio de Obras Pablicas y Transportes, Cuias metodelogicas para la elaboracion de estudios
de impacto ambiental: 2 Grandes Presas. Espaia

Ministerio de Obras Publicas y Transportes, Guias metodologicas para ta elaboracion de estudios
de impacto ambiental: 3 Repoblaciones Forestales, Tercera Edicitn. Espaia.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Paloma Pastor Alfonso, Master en Evaluacion de Impacto Ambiental, No. 8.- La Evaluacion de s
Impacto Ambiental Conceptos y Estudios a Realizar. Instituto de Investigaciones Ecclagicas.

Espana.

Pastor Alfonso Paloma, Master en Evaluacion de Impacto Ambiental, No. 13.- Propuestas de

Medidas Protectoras y Correctoras, Plan de Vigilancia Ambiental. Instituto de Investigaciones

Ecoldgicas. Espafia.

Reglamentos de ta Ley General del Equilibrio Ecoldgica y la Proteccion al Ambiente

Tiktin Juan (1999), Medidas Correctoras del Impacto Ambiental en las Infraestructuras Lineales,

Tercera Edicion. Espafia

Vazguez Gonzalez, Ing. Alba B.; César Valdez, Ing. Enrique (1994) IMTA, UNAM, Impacto

Ambiental, primera Edicion. Méxice. ®

1APROBADO

277 WAY 2000

Comisiér Permanenis Aﬁgdé[réca
Consejo Uriversitano g

Aprabado par el H Cansejo Universitaric en Sesion
Extraordinarnia del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: MATEMATICAS AVANZADAS
Clasificacion: Optativa Seriacion: ninguna
Totalde Horas ~  Horas tedricas Horas practicas Créditos
» 80 45 15 7
Objetivo General:

Utilizaré 1a teoria de ecuaciones diferenciales parciales, funciones de variable compleja y analisis
tensorial en la resolucion de problemas presentes en las diversas reas de la Quimica y la ingenieria
Quimica.

Contenido tematico:

Introduccion al Analisis Tensorial.

Introduccion a las funcicnes de Variable compieja. Integracion compleja, series, residuos y

polos.

10. Solucion de ecuaciones diferenciales parcigles en coordenadas caresianas {Metodo de
separacion de variables).

11.  Solucion de ecuaciones diferenciales en sistemas de coordenadas cilindricas y esféricas. ]

12.  Métodos numérices para la resolucion de ecuaciones diferenciales parciales.

©

Estrategias de ensefianza-aprendizaje: '

Exposwlén con discusion dirigida. Pequefios grupos. Asesoria individual. Asesorla grupal. Resolucidn
numérica de problemas. ’

Criterios de evaluacion: i
Pruebas escritas 50%

Problemas resueltos y presentados 15%
Proyectg final 35%

APROBADO;

L7 MAY 7008 Perfil profesiografico requerido:
@ | Comisicn Pmmaggﬂeﬁtﬁe ren Ciencias, con experiencia en el area.

Consejo

Aprobado per el H. Cansejs Univarsitaric en Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

» Erwin Kreyszig, Matemalicas avanzadas para Ingenigria, draed., Ed. Limusa Wiley, 2006 .

¢ Ochoa Tapia J.A.; Métodos Matematicos Aplicados a la Ingenieria Quimica, 2005.

e Bird, Stewart and Lightfoot, Transport Phenomena, 2a ed., Wiley, 2002,

« Ward Brown James y V. Ruet Churchill, Variable compleja y sus aplicaciones, 7ma. Ed., Ed. Mc
Graw Hill, 2004.

« Spiegel, M.R.; Navarro Salas R., Valdés Ramirez AV. y Martinez Gomez R. Matematicas
avanzadas para Ingenieria y Ciencias, McGraw-Hill Interamericana, 2001.

= Nagie RK., Boyce W.E,, Saff E.B.,DiPrima R.C., Snider A.D. Ecuaciones diferenciales y problemas
con valores en la frontera. 4° edicidn, Pearson Educacion, 2005.

« Benjuema Acevedo J.C., Femandez Ternero D., Marquez Garcia M.C., Nifiez Valdés J., Vilches

: Alarcon J.A., Ediciones Digitales Atres, 2003,

APROBADO|

2 7 MAY 7808

Comisibn Permanente Académica |
Corsajo Univarsitano '

Aprobads par el H. Consejo Universitario en Sesisn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: PROCESOS DE SEPARACION
Clasificacién: Optativa Seriacién: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
s 45 30 15 5
Objetivo General:

Resalver problemas de disefio y analisis de equipos de pracesos de separacion multicomponente.

Coutenido t_emético:

1. Fundamentcs y bases tedricas de procesos de separacion: Termodindmica de equilibrio de fases
y Transferencia de masa

Destilacion flash o de una sola etapa

Absorcion y desorcidn en columnas de platos y empacadas

Destilacion en columnas de platos y empacadas

Extraccion liquido liquido en columnas de platos, empacadas y con agitacion.

o Wb

L Estrategias de ensenanza-aprendizaje:

Coordinar la resolucion de problemas de final de capitulo, can la presentacion de los conceptos
tedricos y la salucitn numérica de modelos matematicos.

Criterios de evaluacion:

Evaluaciones escritas 60 %
Andlisis de casos 40 %
Total 100 %

: Perfil profesiografico requerido:
APROBADO PSS |

1 fﬂﬁée@ﬂ% ¢ Doctpr en ciencias con experiencia en el area.

Comisign Permanents Académica
Cansejo Universitario

Aprobado por el H. Congeja Universitario en Sasién
Extraordinzaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia.

Seader, J. D, E. J. Henley; Separation Pracess Principles, 2o Edition, J. Wiley, 2008
» Warkat, P. C., Equilibrium Staged Separations, Prentice Hall, 1988
» Martinez Sifuentes, V. H., J. A. Rocha Unbe, J. Lopez Taledo, B. E. Galvan Lopez, Procesos de

Separacién en Ingenieria Quimica, Editorial ACD, 2004 *
o Kister, Z. £., Distillation Design, Mc Graw Hill, 1982.

APROBADO

2 7 MAY 17008

Comisidn Permanente Académica
Conseie Universitario e

Aprobade por el H. Consejo Universitano en sesion
Extraordinana del 27 de mayo de 2009
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Asignatura; PROCESOS FISICOQUIMICOS
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Creditos
. 75 45 30 8

Objetivo General:

Utilizar los parametros de disefio de las unidades requeridas con base en el analisis de los procesos
fisicoguimicos involucrados en el tratamiente de aguas y aguas residuales.

Contenido tematico

® 1. Conceptos basicos
2. Hidraulica aplicada a pla.tas de tratamiento
3. Cribado y trituracion
4. Coagulacion — floculacion
5. Sedimentacion (Tipos 1, I, 1 y V)
6.  Filtracion {rapida y lenta)
7. Neutralizacion
8.  Ablandamiento
® 9. Adsorcion
10.  Intercambio iénico
11. Transferencia de gases
12.  Flotacion '
13.  Ultrafiltracian, Microfiltracién y Osmosis inversa
14.  Desinfeccién
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
Exposicion de conceptos por el profesor y discusion en el salén de clase, investigacion bibliografica.
.
Criterios de evaluacidn
Evaluacion escrita 20 %
Exposiciones de trabajos y proyectos 40 %
A Al 505 0%
APROBIRDT i00%
27 MAY 2009
® Cms@gﬂg;ﬁgﬂ;gﬂém& Perfil profesiografice requerido:

Maestro o Doclor en ciencias con experiencia en el area.

Aprocbado por el H. Consgjo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Bibliografia:

»  Arboleda V.J. (1992). Teoria, Disefio y Control de los Procesos de Clarificacion del Agua, Ed.
CEPIS.

s Benefield L.D., Judkins J.K. & Weand B.L. (1982), Process Chemisfry for Water & Wastewater
Treatment, Prentice Hall. o
»  Castellan G.W. (1987}, Fisicoquimica, SITESA.
o  CEPIS (1987), Apuntes del Programa Regional OPS/EHP/CEPIS de Mejoramiento de la Calidad
de Agua para Constimo Humano.
o  Clark JW,, Viessman Jr. W. & Hammer M.J. (1971), Water Supply and Control, Ed. Intemational
Textbook Company.
*  FairGM., Geyer J.C. & Okum D.A. (1986), Purificacion de Aguas y Tratamiento y Remocién de
Aguas Residuales. Ed. Limusa.

¢ Mallavielle J., Suffet L.H. & Chan U.S. (1992}, influence and Removal of Organics in Drinking
Water. Lewis Publisher.

«  Manahan S.E. (1993), Fundamental of Environmental Chemistry. Lewis Publisher.

e Metcalf & Eddy. (1988), Tratamiento y Depuracion de las Aguas Residuales. Ed. Labor. .

=  Noll, KE.; Gounaris V. & Hou W, (1892), AdsortionTtechnology for Air and Water Pollution
Control. Lewis pub.

 Ramalla R.S. (1983), Introduction to Waste Water Treatment Processes. Ed. Academic Press.

o  Russeli H. Babcock, (1991) Instrumentacion y Control en el Tratamiento de Aguas Potables,
Industriales v de Desecho.

»  SAHOP. {1986), Manual de Normas de Prayeclo para Obras de Aprovisionamiento de Agua
Potable en Localidades Urbanas de la Repuiblica Mexicana.

»  The Fu Yen, (2001), Environmental Chemistry Chemical Principles for Environmental Process”,
Prantice Hall PTR Environmentaln Management & Engineering Series.

JAPROBADO

27 MAY 2008

{omisibn Parmanente Académica
Canseio Univarsitano »

Aprobado por el H. (-)cnsejo Universitario en Sesdn
Extraardinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: RESIDUOS INDUSTRIALES Y PELIGROSOS
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
45 45 0 B
Objetivo General:

Explicar los elementos de los sistemas de mangjo de los residuos clasificados como especiales y
peligrosos, asi como proponer acciones para mejorarlos.

Contenido temético
Aspectos generales
Aspectos legaies
Minimizacion y reciclaje de residuos peligrosos
Procesos de tratamiento y recuperacion de residuos peligrosos
Disposicitn final
Anélisis de metodologias de manejo de residuos especiales y peligrosos
Remediacion de sitios contaminados

R

Estrategias de ensefanza-aprendizaje;

Exposicion de los conceplos por el profesor y discusion en el salon de clase. Revision bibliografica,
andlisis de cases y presentaciones.

Criterios de evaluacion:

Evaluaciones escritas: 30 %
Ensayos: 30 %
Analisis de casos: 40 %
Total 100 %
7T MAY 7009
Comisidn Permanerde Académica
Consejo Universitano

198

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro a Doclar en ciencias con experiencia en el area.

Bibliografia:

o Bases de datos, Internet y revistas relacionadas con el tema.

¢ De Koning H., Cantanhede A. y Benavides L.{1994). Desechos Peligrosos y salud en América Latina
y ¢l Caribe. Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente. Washington, DC.
USA.

¢ Freeman H.M. (1997). Standard handbook of hazardous waste treatment and disposal. 2° Edigion.
McGraw-Hill. USA.

¢ Freeman H.M. (1938). Manual de prevencidn de la contaminacion industrial. McGraw-Hill. USA.

» LaGrega M. D, Buckingham P. L., Evans J. C. (2000). Hazardous waste management. 2° Edicion.
McGraw-Hill. USA.

o lunn G. & Sansone E. (1994). Destruction of chemicals in the laboratory. Wiley-Interscience
Fublication. USA.

« QOctavio Rivero S, Margarita Garfias V y Simén Gonzalez M. (1996). Residuos peligrasos.

s Programa Universitario del Medio Ambiente. México, DF.

» Reglamento de la Ley General de Equilibric Ecoldgico v Proteccion al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos. Normas Cficiales Mexicanas en Materia de Proteccion Ambiental.

o SEMARNAT.

» Rivero SO, Ponciano RG. y Gonzalez MS. (1996). Los residuos peligrosos en Méxice. Programa *
Universitario del Medio Ambiente. México, DF.

s Stoner DL. (1993). Biotechnology for the treatment of hazardous waste. Lewis Publishers, USA.

APROBADO

27 MAY 7008

Comisidn Permanente Académica
Consen Universitario L

Aprohade por el H. Consejo Universilario en Sesion
Extraordinaria da! 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
45 45 0 6
Objetivo General:

Proponer el sistema de tratamiento mas adecuado para un agua residual y utilizar parametros de
disefic para su dimensionamiento.

Contenido tematico

Introducgion al tratamiento de las aguas residuales
Tratamiento preliminar y primario

Sistemas de tratamienta bioldgico

Sisternas de tratamiento fisico-quimico

Sistemas de tratamiento de lodes

o R wbhy

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Exposicion de conceptos por el profesor y discusion en el saldn de clase, investigacion bibliografica y
analisis de casos.

Criterios de evaluacion:

Evaluaciones escritas 60 %
Ensayos y andlisis de casos 15%
Proyecto 25 %
Total 100%

AP RO BADO 1 Perfil profesiagrafico requerido:

2 7 MA%48%ro o Doctor en ciencias con experiencia en e area.

Conision Pesmanentc Académica |
Consejo Universitario

Aprobade por el H. Consejo Universitario en Sesidn
Extraorlinaria dal 27 de mayo de 2008
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Bibliografia:

» Bitton, Gabriel. Wastewater microbiology. Wiley-Liss. 1994
» Grady Jr, Leslie; Daugger, Glen T.; Lim, Henry C. Biological wastewater treatment: Theory and
~ applications. Marcel Dekker Inc. 1999.

» Gray, N. F. Biology of wastewater treatment. Oxford Science Publications, 1992.
Henze, Mogens; Harremoés, Poul; Arvin, Erik. Wastewater treatment: biclogical and chemical
processes. Springer, 1990,

» Horan, Nigel J. Biological wastewater treatment systems: theory and operation. Wiley and Sons
Ltd. 1991

 McCabe, Warren L.; Smith, Jufian C.; Harriolt, Peter. Unit operations of chemical enginesring.
McGraw Hill, 2001.

* Reynolds, Tom D.; Richards, Paul A. Unit operations and processes in environmental engineering.
PWS Publishing Company, 1998.

» Sedlak, Richard. Phosphorus and nitrogen removal from municipal wastewaters: Principals and
praciice. 2a Edicion, Lewis Publishers. 1991

ATCONT

LN

; &,
= g ¥ = '
s l i _"
=L ‘3; z) 77 MAY 2809
\\ .. Comision Permanante Acadamica

D, ,;.f;‘f-f Consejo Universitario

Aprobado por &l H. Censeja Universitario en Sesign
Extraordinaria del 27 de maye de 2009
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Aslgnatura: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL

Clasificacion: Optativa Seriacién: Ninguna

Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Creditos
75 45 30 8

1

Objetive General:
Utilizar procesos y tecnologias para la produccion de alimentos de origen animal con calldad
fisicoquimica y nutrimental adecuadas.

Contenido Tematico:

-—

Estructura y Caracteristicas bioquimicas de la came, leche y hueva.

Tecnalogias innovadoras de procesamiento de alimentos de origen animal.

Cambios en Ja composicién quimica, calidad nutrimental y comercial de los alimentos de
origen almacenamiento por almacenamiento y procesamiento.

4. Tecnologias para la utilizacion de subproducios de valor comercial o funcional.

LM

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Conferencias, seminarios, discusién grupal, exposiciones, estudios de caso, visitas guiadas a
industrias de procesamiento de productos de origen animal, Asistencia a exposiciones y seminarios
sobre procesamiento de alimentos de origen animal.

_ Criterios de evaluacién:
Evaluaciones escritas 30 %
Tareas 30%
Informes de estudios de casa 40 %
Total 100%

Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en ciencias con experiencia en el area.

APROBADO

2T MAY 2009

e | Comisidn Permanente Académica
Conszjo Universitario

Aprobado por el H. Consegjo Universitario en §esicn
Extracrdinaria de! 27 de maya de 20049
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Bibliografia:

« Bullens, C.; Krawezyk, G.; Geithman L. (1994). Reduced-fat cheese products using carragenan
and micrecrystalline cellulose. Food Technology.

« |.P.N. (1992). Memonias de! curso: introduccidn a la tecnologia de alimentos: Tecria y practica.
¢ Lawrie, R.A. (1985). Ciencia de la came. Editorial Acribia, Espafia.

.
¢ Mendoza, E. (1990). Manual de técnicas para el andlisis y la elaboracion de productos camicos.
Publicacidn L-75 de la Division de Nutricion del Instituto Nacional de Nutricion S. Zubiran.
México.
» Revilla, A. (1982). Tecnologia de la leche. Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricuitura. :
» Santos-Moreno, A. (1987). Leche y sus derivados. Editorial Trillas.
» Shimp, L.A. (1985). Process cheese principles. Food Technology.
» Sosa-Silva, E. (1984). Manual para la optimizacion de un taller de productos camicos. Tesis.
Instituto Tecnologico de Mérida.
» Thomas, E.L. (1981). Structure and properties of ice creams emulsions. Food Technology.
*
Revistas:
» Journal of Food Science
o Food Technology
o Journal of Agricultural and Chemistry
®
77 MAY 7008 |
Comisitn Permanente Académica
Consejo Universitario L4

Aprotado por el H. Consgjo Universitario en Sesion
Exfraordinaria da! 27 de mayo de 2008
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Asignatura: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS DE ORIGEN MARINO 204
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
Py 75 45 30 8
Objetivo General:

Utifizar procesos y tecnologias para la produccion de alimentos de origen marino con calidad
-1 fisicoguimica y nutiimental adecuadas.

Contenido Tematico:

—

Estructura y Caracteristicas bioquimicas de especies marinas.

Tecnologias inncvadoras de procesamiento de alimentos de origen marino.

Cambios en la composicién quimica, calidad nutrimental y comergial de los alimentos de origen
marino por almacenamiento y procesamiento.

4, Tecnologias para la utilizacion de subproductos de valor comercial o funcional.

w N

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Conferencias, seminarios, discusion grupal, exposiciones, estudios de caso, visitas guiadas a
industrias de procesamiento de productos de origen marino, Asistencia a expasiciones y seminarios
hd sobre procesamiento de alimentos de ofigen marino.

Criterios de evaluacién:
Evaluacion escrita 0%
Tareas 30%
Informes de estudios de caso 0%
Total 100 %

Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en ciencias con experiencia en el area.

AP ROB.AQO Bibliografia

urnallof Foed Science
2 7 MAY 40i9Food Technology

o | Coision Permene s s Joumal of Agricuttural and Chemistry
Conseio Universitario

Aprobado por el H. Cansejo Universitario en Sesion
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS DE ORIGEN VEGETAL
Clasificacion: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tedricas Horas practicas Créditos
75 45 30
8 ®
Objetivo General:

Utilizar procesos y tecnologias para la produccion de alimentos de origen vegetal con calidad
fisicoquimica y nutrimental adecuadas.

Contenido Tematico:
1. Estructura y Caracleristicas bioguimicas de las frutas, hortalizas y granos y semillas .
2. Tecnologias innovadoras de procesamiento de alimentos de origen vegetal
3. Cambios en la camposicién quimica, calidad nutrimental y comercial de los alimentos de origen
vegetal por almacenamiento y procesamiento
4. Tecnologias para |a utilizacion de subproductos de valor comercial o funcional
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
*
Conferencias, seminarios, discusion grupal, exposiciones, estudios de caso, visitas guiadas a
industrias de procesamiento de productos vegetales, Asistencia a expasiciones y seminarios sobre
procesamiento de alimentos vegetales.
Criterios de evaluacion:
Evaluacion escnta 30 %
Tareas 30 %
Informes de estudios de caso 40 % °
Total 100 %
Perfil profesiografico requerido:
Maestro o Doctor en ciencias con experiencia en el area. AP RO B ADO
2T MAY 2008
Comisidn Permanenle Acavénmica *
Consejo Universitario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinariz del 27 de mayo de 2009
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Biblicgrafia:
« " Amoriggi, G. 1990.Technical Report on Small-Scale Processing of Agricultural Preducts. FAQ.
Strengthening of Agricultural Marketing Service. GUY/86/003. Rome, ltaly.
e FAQ. 1990 Preserving Tomatoes. Three Home-processing and Preservation Techniques.
TCR/BKF/6658, Raoma, Italy.
- « Fellows, P. y Hampton, Ann. 1992 Small-scale Food Processing, A guide to appropriate equipment.
Intermediate Technology Publications. London UK. 158 p.
» Golob, P.Farrel, G., y Orchard, J. (eds). 2002. Crop postharvested: Science and technology. Vol. 1
Principles and practice. Blagckwell, Oxford, UK.
o Kent, N.L, Evers, AD. (1994). Kents: Technology of Cereals. 4°. Edition. Edit by Pergamon, USA
» Meyer, MR. y Paltrinieri, G 1997. Elaboracién de frutas y hortalizas. Proyecto DGETA/FAO. TF
México-1S-SWL. México, '
o Naly, S.. Shaw, P. Y Wardowsky, W. 1997, Fruits of Tropical and Subtropical Origin. Florida
Science Source Inc., USA.
o OFA. 1976. Seminario sobre Procesamiento de Frutas Tropicales. Unidad de Desamolio
Tecnolagico, OEA. México.
o Paltrinieri, G. y Berlinjn, J. 1991. Taller de Frutas y Hortalizas. Ed. Trillas. 6% Reimpresion, México.
« Paltrinieri, G. y Figueroa, F. 1993, Curso sobre Procesamiento de Frutas y Hortalizas a Pequefia
Escala en la Xl Regién de Chile. FAQ, Oficina Regional de la FAQ Para América Latina y el
Caribe. INTEC-CHILE, Division Agraindustrial
e Pomeranz, Y. (1988). Wheat: Chemisiry and Technology. 32 Edition. Published by American
Assaciation of Cereal Chemistry. Minesota, USA.
» Sauer, D.B. {ed.) 1992. Storage of cereal grains and their products. AACC, Minessota, USA.
- s Sauuer, D.B. {1992) Scrage of Cereal Grains and Ther Products . Published by American |
Association of Cereal Chemistry. Minesota , USA '
s UNIFEM. 1998. Fruits and Vegetable Processing. Food Cycle Tecnology Source Book No. 2.
Photosystem SRL, Rome Italy.
e Watson, S.A, Ramstad, P.E. (1994). Com Chemistry and Technology. Published by
American Association of Cereal Chemistry. Minesota, USA
+ Webster, F.H. (1986). Oats Chemistry and Technotegy. Published by American Association of

Cereal Chemistry. Minesota, USA.

- Revistas:
« Journal of Food Science
¢ Food Technology
« Journal of Agricuitural and Chemistry

APROBADO|

27 MAY 2008

Comision Permanente ﬁcadémica
Gonsejo Universitario

€

Aprobado por gi H. Eonsejo Universitaric en Sesitn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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Asignatura: TERMODINAMICA
Clasificacién: Optativa Seriacion: Ninguna
Total de Horas Horas tetricas Horas practicas Créditos
60 45 18 7
Objetivo General:

Aplica los fundamentos de la Termodinamica y Termedinamica Estadistica a la Quimica y a la
Ingenieria Quimica.

Contenido Tematico:

1. Introduccion a la Termodinamica. Definiciones basicas. Temperatura y ley cero de la
Termodindmica. Ecuaciones de estado de! gas ideal._Gases reales y fa ecuacidn de Van der
Waals. Tecria Cinética de los gases. Escala termodinamica de la temperatura.

2. Primera ley de la termodinamica. Definiciones basicas. La primera ley de la Termedinamica. La
entalpia. Aplicacion de la primera ley a sistemas quimicos.

3. Segunda ley de la Termodinamica. La segunda ley de la Termodinamica. Maquinas térmicas.
Ciclo de Camot. Definicion de Entropia. Caloulo de variaciones en la entropia. Procesos
reversibles e irreversibles, Entropia y equilibrio termodinamico. Tercera ley de la termodinamica.
Exergia: conceptos y aplicaciones.

4. Ecuaciones Fundamentales de la Termodinamica. La energia libre de Gibss y de Helmholtz.
Relaciones termodindmicas para sistemas en equilibrio. Cambios en 'as funciones de estado.
Potenciales quimicos y equilibrio de Fases.

5. Introduccion a la Termodindmica estadistica. El factor de Boltzmann y las funciones de
particion. Distribuciones estadisticas, Estadistica de Maxwell-Boltzmann. Estadistica de Bose-
Einstein. Estadistica de Femmi-Dirac. Aplicaciones a la Quimica.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

Exposicidn con discusién dirigida
Peguefios grupos

Asesoria individual

Asesoria grupal

Resolucidn de Problemas.

Criterios de evaluacion:

Pruebas escritas 30 % 27 WY T
Semlinlaﬁos 30% Comision Permanenie Académica
Analisis de casos 25 % Cansejo Universitano
Tareas 15%.

Aprobado por ei H. Consejo Universitaro en Sesidn
Eqraordinaria del 27 de maya de 2009
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Perfil profesiografico requerido:

Maestro o Doctor en Ciencias con experiencia en el area.

* . ]
Bibliografia:
s |N. Levine, Fisicoquimica, Ed. Mc Graw Hill, 2000.
e S.H. Maron y C.F. Prution, Fundamentos de Fisicoquimica, Ed. Limusa, 2006.
e MW Zemansky and R.H. Dittman, Heat and Thermodymanics, Mc Graw Hill, 1997.
o F.W. Sears and GL Salinger, Thermodynamics, Kinetic Theory, and Statistical Thermodynamics,
ED. Addison-Wesley, 2000,
e M. Model and R.C. Reid, Thermodynamics and its applications, Prentice Hall, 2004.
« F.Rajadelly J. L. Movilla Termodinamica Quimica, Universitat Jaume |, 2005.
o L. Kollender Nash, Elements of Statistical Thermodynamics, 2da Edition, Dover Pubns, 2006.
' e W.Nemst, Experimentai and Theoretical Applications of Thermodynamics to Chemistry,
BiblioBazaar, 2008.
e H. DeVoe, Thermadynamics and Chemistry, Prentice Hall, 2000.
¢
»
27 MAY 2089
- Comisién Permanente Académica
: Consgjo Universitaria

Aprobade por el M. Consejo Universitaria en Sesign
Extraordinaria del 27 da mayo de 2009
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IX.2 ASIGNATURAS OPTATIVAS
IX.2.B NIVEL DOCTORADO
e
5‘
| ‘.\

APROBADO

17 MAY 2008

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario~ +&)

Aprobado por el H. Consejo Universitario 8n Sesion
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008
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omision Permanenis Acadermica
Consejo Universitario

tfi_g::ﬁ\

<

Aprobado por el H. Consejo Universitanio en Sesidn
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009



9, 1 1 Universidad Auaténoma de Yucatan Posgrado Institucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas

Asignatura: SEMINARIO DE INVESTIGACION V

Clasificacion: Cptativa

Seriacion: Seminario de Investigacton IV

Créditos 30 ¢
Objetivo General:

Presentar y defender los avances de su tesis conforme al cronograma de actividades del protocolo de
investigacion aprabado.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje; .

Las labores se organizarén en forma de presentacion y discusion de los avances del proyecto de
investigacion en forma oral y escrita ante el comité tutorial correspondiente. -

Criterios de evaluacion:

El comité tutorial emitira la calificacion de los avances y defensa del proyecto, asi como las i
observaciones o recomendaciones especificas para su coIreccion, en ¢aso necesario.
Avances del proyecto de investigacion 50%
Defensa oral del trabajo realizado 50%
Total 100%
Perfil profesiografico requerido: -
|
: Doctor en ciencias con experiencia en docencia e investigacion en areas relacionadas.
BRRN APROBADO
A
¥
kA 27 MAY 7008
.
“] Comision Permanente Académica
¥, Consejo Universitana

Aprobada por el H. Ecnsejo Universitario en Sesién
Extraordinania det 27 de mayo de 2009
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“ — _ 112
Asignatura: SEMINARIO DE INVESTIGACION VI
Clasificacién: Optativa
Seriacién: Seminario de Investigacion V
5
Créditos: 30
Objetivo General:

Concluir la fase experimental y elaborar el documento final de la fesis.

Estrategias de ensefanza-aprendizaje:

Las labores se organizaran en forma de presentacion y discusién del documento final de la tesis ante
el comité tutorial correspondiente.

Criterios de evaluacion;
El comité tutorial emitira fa calificacién del documento final de la tesis, de acuerdo con el protocclo de

L investigacion aprobado previamente, asi como las observaciones o recomendaciones especificas
para su correccion, en caso necesario. '

Conclusién del proyecto de investigacion 50%
Defensa oral del proyecto de investigacion ‘ 50%
Total 100%

Perfil profesiografico requerido:

Doctor en ciencias con experiencia en docencia e investigacion en &reas relacionadas.

APROBADO

77 MAY 7603

& Comision Permanente Académica
b Consejo Universilario

Aprobado por el H. Consejo Universitario en Sesian
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2009
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Asignatura: SEMINARIO DE DOCTORADO
Clasificacién: Optativa
Seriacion: Seminario de Investigacion IV. El alumno podra inscribirse a esta asignatura solo
gon la autorizacidn del Comité Académico previa recomendacion del Comité
. L
| Tutorial,
|
Créditos: 40
Objetivo General:
Efaborar y entregar ¢l documento final de la tesis.
Estrategias de ensefianza-aprendizaje:
°
Las labores se organizaran en forma de presentacién y discusién del documento final de [a tesis ante el
comité tutorial correspondiente.
Criterios de evaluacion:
£l comité tutorial emitira la calificacion del documento final de la tesis, de acuerdo con el protocolo de Py
investigacion aprobado previamente, asi como las observaciones o recomendaciones especificas para
sU correccion, en aso necesario.
|
Conclusion del proyecto de investigacion 50%
Defensa oral del proyecto de investigacion 50%
Total 100%
Perfil profesiografico requerido: o

‘ Doctor en ciencias con experiencia en docencia e investigacion en areas relacionadas.

APROBADO

2T MAY 7009 |

Comision Permanente Acadérmica
Consejo Universiterio

Aprobade por al H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria de! 27 de mayo de 2004
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X. REQUIS'}ITOS ACADEMICOS DE INGRESO, PERMANENCIA, EGRESO Y
GRADUACION

. X.1 PARA LA MAESTRIA

DE INGRESO

Los requisitos de ingreso al programa son:

a) Titulo y certificado de estudios de licenciatura de areas afines con promedio general de 70 puntos
base 100 o su equivalente segiin la escala en la que fue emitido. Aquellos candidatos interesados
en obtener beca del CONACYT deberén tener un promedio minimo general de 80 puntos base 100
0 su equivalente y completar la documentacién que le requiera.

b} Los titulas, grados y certificados expedidos por instituciones extranjeras deberan estar apostillados
(certificacion de firmas en el pais de origen del documento) y adicionalmente a esto, aquellos
emitidos en lengua exiranjera deberan contar con traduccion al idioma Espafial por una instancia
reconocida. El aspirante de nacionalidad extranjera debera contar con documento que ampara su

L estancia legal en el pais.

c¢) Demostrar interés por cursar este posgrada y que posee las habilidades requeridas en el perfi
(carta de exposicién de motivos, curriculum vitae, carta de recomendacion, entre otros.)

d) Acreditar el examen de aptitud académica segln instrumento y escala vigente.

e} Comprension de la lectura de [iteratura cientifica en ingles. _

fy Los aspirantes extranjeros cuya lengua materna sea distinta al Espafiol, deberan acrediter su
dominio def idioma Espafiol, tanto hablado como escrito, acreditado mediante el instrumento de
evaluacion vigente.

g) Participar en una entrevista de evaluacion con el Comité de Seleccidn de Aspirantes y oblener la
recomendacion para su ingreso.

APROBADO|

27 MEpdWtalles de los procedimientos y requisitos para el proceso de seleccidn e inscripcion se describen

Somision Permaggnia Apadimi : -
P Conseio ﬁm Mﬁ?ﬂm ee Procedimientos del Programa.

Aprobado por el H. Consejc Universitaric en Sesidn
Extracrdinaria del 27 de mayo de 2008

202




Universidad Autdngma de Yucatan Posgrado Institucionat de Ciencias Quimicas y Bioguimicas

DE PERMANENCIA

b) Cubrir los requisitos administrativos y pago de derechos correspondientes, durante el tiempo en el
que se encuentren cursanda el programa.

¢} El alumno que ne apruebe una asignatura debera cursarla una vez mas, en el semestre inmediato
siguiente en el que se ofrezca. E alumno que repruebe mas de dos asignaturas durante un
semestre causara baja del programa.

d} Elalumno que repruebe dos veces ta misma asignatura sera dado de baja del programa.

e} E! alumno que elija una asignatura optativa, debera cursarla y aprobarla en las oportunidades que
establece la reglamentacion universitaria.

f} Los avances del proyecto de investigacion seran evaluados en los Seminarios de Maestria. Estos
seran seriados, por o que seré necesario aprobar el inmediato anterior para poder cursar el }
siguiente. En caso de reprabar dos veces el mismo seminario causara baja del programa. 1

g) Ellimite de tiempo para cubrir el total de créditas requeridos y haber aprobado el examen de grado, ‘
sera de ocho semestres, en caso contrario causaran baja del programa.

h} E! alumno deberd inscribirse y cubrir los derechos correspondientes cada semestre hasta que
egrese, sin rebasar el periodo maximo de permanencia del programa.

i) Los casos no contemplados en los puntos anteriores seran resueltos por el Comite Academico
respectivo,

DE EGRESO

El alumno adquirira la categoria de egresado, automaticamente, en cuanto haya cubierto un minimo de

100 créditos en el programa, distibuidos de la siguiente manera: 21 créditos de asignaturas

obligatorias, 24 de optativas y 55 de seminarios.

Una vez que el alumno haya egresado deberéfcﬁtfri?@ﬁm@tas semestrales definidas por el Comité
Académico hasta la obtencion de! grado. G

DE GRADUACION

APROBADO'

El alumno(a) debera aprobar e! Examen correspo denteﬂp‘ara 2 7°MAY 2009

Los requisitos para la presentacion del Examen de Grado se describen en e Manual de Furasgaiaiantsste Académica
Cansejo Universitario

del Programa.

Aprobado por el H__(=30n5ejo Universitario en Sesidn
Extraardinaria del 27 de mayo de 2009
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X.2 PARAEL DOCTORADO

DE INGRESO

Los requisitos de ingreso al programa son.

a) Titulo y certificado de estudios de maestria de areas afines con promedio general de 80 puntos
base 100 o su equivalente segin la escala en la que fue emitido. Aquellos candidatos
interesados en obtener beca del CONACYT deberan completar la documentacién que le
requiera.

b) Los fitulos, grados y ceriificados expedidos por insfifuciones extranjeras deberan estar

* apostillados {(certificacion de firmas en el pais de origen de! documento) y adicionalmente a
esto, aquellos emitidos en lengua extranjera deberén contar con traduccion al idioma Espafiol
por una instancia reconocida. El aspirante de nacionalidad extranjera debera contar con
documento que ampara su estancia legal en ef pais.

c) Demostrar interés por cursar este posgrado y que posee las habilidades requeridas en el perfil
(carta de exposicion de motivos, curriculum vitae, carta de recomendacion, entre ofros.)

d) Acreditar el examen de aptitud académica segln instrumento y escala vigente.

g) Comprension de la lectura de literatura cientffica en inglés.

f) Los aspirantes extranjeros cuya lengua materna sea distinta al Espafio!, deberéan acreditar su

- dominio del idioma Espafiol, tanto hablado como escrito, acreditado mediante el instrumento de
evaluacién vigente.

g) Participar en una entrevista de evaluacidn con ef Comité de Seleccion de Aspirantes y obiener

[ la recomendacion para su ingreso.

h) Los alumnos de este programa de posgrado, que hayan cubierto el total de créditos de
asignaturas obligatorias, al menos 18 de optativas y 35 de seminarios del nivel de maestria,

podran optar por el ingreso al doctorado, sin obtener el grado de maestro(a), previa aulorizacion

| Ap RO B AE‘F@ ité Académico a recomendacion del Comité Tutorial,

77 NisTdhalles dg los reqmsﬁos,para la, mscnpcmn se describen en el Manual de Procedimientos del

o R C >
«@ Comision Pemﬁm@p@;ﬁema c;s:‘?‘ o,
| (onsejo Universitano & e
- L3 3 !_JF .
= IR
= o

|

Aprobade por el H. Consejo Universitario en Sesibn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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> se especifican en el Manual de Procedimientos del Programa.

Todos los candidatos a ingresar al programa deben contar con la aceptacion de un investigador del
padrdn de directores de tesis del programa. Los requisitos para ingresar al padrén de directores de tesis

Los procedimientos especificos para el proceso de seleccion e inscripeion se describen en el Manual de

Operaciones del Programa. -
DE PERMANENCIA
j) Cubrir los requisitos administrativos y pago de derechos carrespondientes, durante el tiempo en el
que se encuentren cursando ef programa.,
k} Los avances del proyecto de investigacion seran evaluados en los Seminarios de Doctorado. Estos
= seran seriados, por lo que sera necesario aprobar el inmediata anterior para poder cursar el b
‘ siguiente. En caso de reprobar dos veces el mismo seminario causara baja del programa.
) Ellimite de iempo para cubrir e! fotal de créditos requeridos y haber aprobado el examen de grado,
‘ sera de doce semestres, en caso contrario causaran baja del programa.
m) El alumno debera inscribirse y cubrir los derechos comespondientes cada semestre hasta que
i egrese, sin rebasar el periodo maximo de permanencia del programa. ®
n} Los casos no contemplados en los puntos anlericres seran resueltos por el Comité Académico
‘ respectivo.
DE EGRESQ
‘ Se considera que un alumno ha egresado cuando ha cubierto un minimo de 160 créditos en el
- programa.
\ :

Una vez que el alumno haya egresado debera cubrlulagfcuotas semestrales definidas por el comité

Académico hasta la obtencién del grado.

| DE GRADUACION

El alumno(a) debera aprobar el Examen correspondzénie para D ohtenmon de! Grado.

Los requisitos para la presentacion del Examen de Grado se describen en el Manual de

del Programa.

| APROBADO

27 MAY 2009

ikl i el

Aprobado par el H. Eunsejc Universitaric en Sesidn

Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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218

-XI. PERSONAL ACADEMICO E INFRAESTRUCTURA FiSICA
DISPONIBLE.

» XI.1 Nucleo Académico Basico.

Se contara con una planta de académicos sélida y con experiencia en las distintas areas, tanto en el
abordaje de problemas con un enfoque multidisciplinario, como en la asesoria de estudiantes de
posgrado.

El niicleo académico de este posgrado esta conformado por 24 doctores en ciencias, de los cuales
el 63% esta adscrito al Sistema Nacional de Investigadores (SNi), y cumple con los demas
indicadores solicitados por el referente del Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC)

L J
(Cuadro 10).
Cuadro 10. Analisis de indicadores del Nicleo Académico con relacion a los
referentes establecidos en el PNPC
® Indicador Referente PNPC i’rograma Institucional
PTC con doctorado 12 v 24
Endogamia 50% méximo v 0%
SNI 50% minimo v 3%
No. de PTC/Area 3 : v 7-89
[ ]

De acuerdo a su area de formacion y desarralle estos profesores se han integrado en tres areas de |
investigacion: 1) Quimica Analitica, 2) Bioquimica v Quimica Biocorganica y 3) Ingenieria de Procesos
Quimicos y Biologicos.

| desarrollo de kb planta dacente, el Comité Académico debera vigilar que cada nueva area que se
27 Mhe®i&a incorporar cumpla con Ios estandares requeridos por el PNPC. En los Cuadros 11-13 se

Aprabado por el H. Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria del 27 de mayo de 2009
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Cuadro 11. Nicleo Académico. Area de Quimica Analitica

Académico SNI PP Indicadores

PNPC

Alejandro Avila Ortega C

Manuel Barcelo Quintal I X

Cristian Carrera Figueiras C X 7P1C

Mercy Sugey Dzul Erosa 6 SNI

German Giacoman Vallejos I X (86%)

José A. Manzanilla Cano I X

David Muftoz Rodriguez C X

Cuadro 12. Nicleo Académico. Area de Bioquimica y Quimica Bioorganica.

Académico SNI PP Indicadores PNPC
David Betancur Ancona II X
Luis A. Chel Guerrero 11 X
América Delgado Herrera
Ivan Estrada Mota - 8 PIC
Gumersindo Miron Lopez C X | ?Sg.il)
Gonzalo I. Mena Rejon [ X
Rolffy Rubén Ortiz Andrade B
Miguel Rosado Vallado X
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Cuadro 13. Nicleo Académico. Area de Ingenieria de Procesos Quimicos y

Biologicos.
Académico SNI PP Indicadores
PNPC
* Dulce Diana Cabafias Vargas C X
Xochitl Dominguez Benetton C |
Elizabeth Ledn Becerril |
"_R_(;ger Méndez Novelo X 9PIC
Julia Guadalupe Pacheco Avila I X 5 SNI
Carmen Ponce X (56%)
José Antonio Rocha Uribe
. | Rafael Rojas Herrera | X

Julio César Sacramento Rivero

X1.2  Integracion de los Organismos para la Operacion del Programa.

Comité Acadéemico:

Estara integrado por:

o El Coordinador del Programa. |
« Los Jefes y Coordinadores de Posgrado e Investigacién de cada dependencia
participante en este Programa.
. s Un profesor del nicleo basico designado por cada dependencia participante

en este Programa.

Comité Tutorial:

ﬁdo por tres investigadores con experiencia en eliarea de conocimiento en el
ntra el tema de tesis del alumno. Cuando mengs uno de los investigadores
ertenecerd a la planta académica de la UADY. Este comité seré designado por el Comité
21 &E@@@%ico del Posgrado.

#! Comision Permangnte Académica
Consgjo Universitano

|
Aprabado por el H. Consejo Universiarno en Sesian
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Sinodo de Examen:

Estara integrado por el Comité Tutoria! y dos investigadores suplentes nombrados por el
Comité Académico del Posgrado.

®
| Comité de Seleccion de Aspirantes:
’ Estara integrado por tres investigadores del nucleo académico designado por el Comité
| Académico del Posgrado. La seleccion de los investigadores se hard de acuerdo a las areas
' de conocimiento solicitadas por los aspirantes.
! ®
e
o
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Recursos bibliograficos:

La biblioteca del Campus de Ingenierias y Ciencias Exactas cuenta con una coleccion documental
de 27,404 volumenes de los que 13,840 son titulos de libros en 23,036 volimenes. Se reciben
regularmente 115 titulos de revistas especializadas por suscripcion. Ademés, se tiene acceso a
18,000 titulos de revistas de todas las &reas del conocimiento en formato electrénico de las que
10,000 son de caracter especializado y 6,000 son arbitradas. También, se cuenta con 65 bases de
datos en linea de las que 54 son de caracter especializado y 11 de tarécter multidisciplinario y otros
recursos electronicos a los que se puede acceder por medio de las computadoras instaladas en el

recinto.

La biblicteca de!l Campus de la Salud cuenta con una coleccion documental de 28,938 volimenes
de los que 12,071 son titulos de fibros en 21,499 volimenes. Se reciben reguiarmente 268 titulos de
revistas especializadas de los que 115 titulos son suscripciones pagadas. Ademas, se tiene acceso
a 18.000 titulos de revistas de todas las 4reas del conocimiento en formato glectronico de las que
10,000 son de caracter especializado y 6,000 son arbitradas. También, se cuenta con 65 bases de
datos en'linea de las que 54 son de caracter especializado y 11 de caracter multidisciplinario y otros
recursos electronicos a los que se puede acceder por medio de las caomputadoras instaladas en el
recinto.

27 MAY 2089

APRGBADO

Cornision Pe!'mangnte Académica
Consejo Universitanio

Aprobado por el H.E‘ﬁ'-seio Universitario en Sesidn
Extraordinaria del 27 de mayo de 2008

211




Universidad Autdnoma de Yucatan Posgrade Institucional de Ciencias Quimicas y Bioguimicas

— — s .

_ 222
X1.3 Infraestructura Fisica

« LaFQ cuénta con 10 aulas para docencia, 3 salones audiovisuaies, 4 labaratorios para docencia, 4

laboratorios de investigacion, una biblioteca, un auditorio, un departamento de cémputo con un total

» de 39 computadoras disponibles para estudiantes, cubiculos individuales y compartidos para los
profesares. Se cuenta con una amplia gama de equipos de laboratorio e infraestructura para las

areas de quimica analitica, sintesis organica, quimica de productos naturales, espectroscopia,

farmacologia, bioguimica clinica, biologia molecular, quimica computacional y quimica en micro
gscala.

« La FIQ cuenta con 11 aulas para docencia, 3 salones audiovisuales, 6 labaratorios para docencia,

» tres laboratorios de investigacion, una biblioteca, un auditorio, un departamento de computo con un
total de 240 computadoras, de las cuales 48 estan dispenibles para estudiantes, 40 cubiculos para

profesores y una sala de simulacion con equipos de computo de alta capacidad. Se cuenta con una

amplia gama de equipos de laboratorio para las areas de quimica analitica, biologia molecular,

fermentaciones, micrabiclogia, analisis de alimentos, analisis sensorial, ingenieria quimica e
ingenieria de procesos.

» La Fl cuenta con 5 aulas para docencia, 3 salones audiovisuales, 6 laboratorios para docencia e

investigacion, una biblicteca, un auditorio, una sala de tesistas de posgrado con 13 computadoras

personales, un centro de cdmputo para estudiantes con 40 computadoras personales, cubiculos
individuales para profesores y cubiculos compartidos para estudiantes de posgrado. Las areas de
cubicutos, aulas y audiovisuales cuentan con internet inalambrico. Se cuenta con una amplia gama

Y de equipos de laboratorio para las dreas de modeios fisicos, quimica analitica, fisicoguimico y
microbiologia.

™
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Xil. MECANISMOS DE EVALUACION CURRICULAR PERMANENTE Y
ACTUALIZACION

* La evaluacion curricular y de! plan de estudios estaré a cargo del Comité Académico del Posgrade de
' acuerdo a las funciones establecidas en el Reglamento de Investigacion y Posgrado de la UADY.

Considerando la informacién derivada del seguimiento de egresados, encuesta a empleadores, consuita
de expertos y analisis de! contexto social s evaluara periddicamente la pertinencia de los perfiles de
egreso. En su caso se harén las adecuaciones pertinentes.

Asi mismo, los resultados obtenidos de las evaluaciones realizadas por organismos acreditadores (2.9.
PNPC det CONACYT) seran considerados en el praceso de evaluacion.

o La evaluacion del curriculo se realizara en periodos no mayores a 5 afios. El programa de cada
asignatura sera revisado anualmente, y si es necesario se realizara la actualizacion correspondiente.

APROBADO

27 MAY 7008
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XlIl. PLAN DE LIQUIDACION DE LOS PLANES DE ESTUDIO DE LAS MAESTRIAS
EN CIENCIAS ALIMENTARIAS Y CIENCIAS QUIMICAS.

Los alumnos inscritos en las Maestria en Ciencias Quimicas y en Ciencias Alimentarias al momento de
iniclar la primera generacion del Posgrado Institucional en Ciencias Quimicas y Bioguimicas continuaran
el desarrollo de su plan de estudios tal como esta programado, salvo que en caso de reprobar alguna
asignatura, deberan volver a cursarla en el semestre inmediato siguiente a fin de no retrasar el proceso.

De igual manera se respetara la permanencia de los estudiantes en los mencionados programas
educativos siendo julio de 2012 la fecha maxima para su egreso.

Los alumnos inscritos actualmente en alguno de los programas de maestria mencionados, que asi o
deseen, podran solicitar su incorporacion al plan de estudios del Posgrado Institucional en Ciencias

Quimicas y Bioguimicas, conforme a lo dispuesto en el Reglamento de Incorperacion y Revalidacion de
Estudios de fa UADY. o

APROBADO]
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